ZALACZNIK DO WNIOSKU O WYDANIE DECYZJI O SRODOWISKOWYCH
UWARUNKOWANIACH

KARTA INFORMACYJNA

sporzadzona zgodnie z art. art. 62a ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu
informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r. poz. 1112 ze
zm.)

1. Rodzaj, cechy, skala i usytuowanie przedsiewziecia.
Planowane przedsiewziecie to: ,,PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI
RADWANOWICE, GMINA ZABIERZOW”
Istniejgca oczyszczalnia Sciekdw zlokalizowana jest w miejscowosci Radwanowice, na terenie
gminy Zabierzéw. Obiekt usytuowany jest na dziatkach o numerach ewidencyjnych 549/2,
543/1, potozonych w obrebie ewidencyjnym Radwanowice oraz na dziatce 1/1 w obrebie
ewidencyjnym Rudawa. Teren dziatki posiada zapewniony dojazd od drogi publiczne;.
Oczyszczalnia sciekdw usytuowana jest w potudniowo - wschodnim krancu wsi, poza
terenem zabudowanym. Jest ogrodzona i niedostepna dla oséb postronnych
Na terenie planowanej inwestycji obowigzuje Miejscowy Plan Zagospodarowania
Przestrzennego sotectw: Brzezinka, Brzoskwinia, Karniowice, Kobylany, Miynka,
Niegoszowice, Nielepice, Pisary, Radwanowice, Rudawa, Wieckowice. Teren oczyszczalni i
przepompowni sciekdw oznaczono symbolem NO - tereny urzadzen przesyfania i
oczyszczania sciekdw. Lokalizacja obiektu umozliwia sprawne odprowadzanie i
zagospodarowanie $ciekdw z pobliskich zabudowan, przy jednoczesnym zachowaniu
odpowiednich odlegtosci od zabudowy mieszkaniowe;j.
Oczyszczalnia eksploatowana jest na podstawie aktualnego pozwolenia wodnoprawnego,
wydanego przez Panistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie, Dyrektor Zlewni w
Krakowie, pismo znak KR.ZUZ.4210.315.2021.EP z dnia 24/08/2021 r. Pozwolenie jest wazne
do 23/08/2031 r. Teren oczyszczalni $ciekdw nie jest potozony w terenie objetym Europejska
Siecig Ekologiczng Natura 2000. Oczyszczalnia Sciekdw nie bedzie oddziatywac na obszary
Natura 2000.
W ramach przedsiewziecia nie planuje sie wzrostu ilosci Sciekdw. Przepustowos¢
hydrauliczna oraz tadunkowa oczyszczalni pozostanie niezmieniona. Wielkos¢ oczyszczalni
Sciekdw, wyrazona rownowazng liczbg mieszkancéw, tak jak do tej pory, wynosi¢ bedzie:

RLMBZTs =1.093 Mk

Celem modernizacji obiektu jest poprawa funkcjonowania wybranych obiektéw instalacji w
zakresie okreslonym w niniejszym opracowaniu (PFU).
Zastosowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny poprawi¢ funkcjonalnos¢,
bezawaryjno$¢ i skuteczno$¢ oczyszczania Sciekdw, zminimalizowaé negatywne
oddziatywania oczyszczalni na srodowisko naturalne oraz zoptymalizowaé koszty
oczyszczania Sciekdw.
Do oczyszczalni doptywajg $cieki bytowe.
Ujete w KIP pojecie ,scieki bytowe” nalezy rozumiec jako Scieki komunalne pochodzgce z gm.
Zabierzow.
Pojecie Scieki bytowe i komunalne uzywane sg w dokumencie naprzemiennie.
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Teren oczyszczalni jest ogrodzony i wyposazony w infrastrukture niezbedng do
prawidtowego dziatania oczyszczalni Sciekdw, tj. wodociag, zasilanie energig elektryczng,
kanalizacje sciekdw surowych i oczyszczonych.

W sgsiedztwie dziatek istniejgcej oczyszczalni wystepuje niewielkie zadrzewienie.
Odbiornikiem oczyszczonych Sciekdw z oczyszczalni w Radwanowicach jest ciek bez nazwy,
lewobrzezny doptyw potoku Rudawka w kilometrze 3+500. Dtugos¢ cieku wynosi 1600 m,
powierzchnia zlewni okoto 1,65 krn?. Potok ma charakter nizinny, bierze swdj poczatek w
potnocno - wschodniej czesci Radwanowic, na wysokosci 330 m n.p.m. Generalnie ptynie w
kierunku potudniowo - zachodnim przez tereny rolne i czesciowo zalesione, opierajac sie po
stro-nie zachodniej o zabudowania wsi. Koryto cieku jest naturalne, nieuregulowane. Ujscie
znajduje sie na rzednej 260 m n.p.m. Sredni spadek wynosi |= 4,4 %.

Teren inwestycji nie znajduje sie na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia.
Przebudowa oczyszczalni Sciekdw w Radwanowicach wynika z koniecznos$ci zwiekszenia jej
efektywnosci i sprawnosci. W wyniku przebudowy oczyszczalni zwiekszona zostanie jej
niezawodno$¢ technologiczna oczyszczalni oraz nastgpi poprawa warunkow eksploatacji
oczyszczalni.

Inwestorem zamierzenia jest Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Zabierzéw sp. z o.0. z
siedzibg 32-080 Zabierzéw, ul. Kolejowa 38.

Planowana przebudowa oczyszczalni nie wykracza poza dziatki obecnie zajmowane przez
oczyszczalnie sciekdw.

Oczyszczalnia $ciekdw, na terenie ktérej realizowane jest przedsiewziecie, zalicza sie do
przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywaé na srodowisko na podstawie § 3
ust. 1. pkt. 79 rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. (Dz.U. z 2019 r.,
poz. 1839).

W ramach przedsiewziecia nie planuje sie wzrostu ilosci Sciekdw. Przepustowos$é

hydrauliczna oraz tadunkowa oczyszczalni pozostanie niezmieniona. Wielkos¢ oczyszczalni

Sciekdw, wyrazona rownowazng liczbg mieszkancéw, tak jak do tej pory, wynosi¢ bedzie:
RLMBZTs =1.093 Mk

Celem modernizacji obiektu jest poprawa funkcjonowania wybranych obiektéw instalacji w

zakresie okreslonym w niniejszym opracowaniu (PFU).

Zastosowane rozwigzania techniczno-technologiczne powinny poprawi¢ funkcjonalnos¢,

bezawaryjno$¢ i skuteczno$¢ oczyszczania Sciekdw, zminimalizowaé negatywne

oddziatywania oczyszczalni na srodowisko naturalne oraz zoptymalizowaé koszty

oczyszczania Sciekdw.

Planujac zakres rozbudowy i przebudowy instalacji przyjeto nastepujace cele i zatozenia:

a) przepustowos¢ hydrauliczna i tadunkowa nie zostanie zwiekszona,

b) nie zmieni sie technologia oczyszczania Sciekdw — czyszczalnia dalej pracowac¢ bedzie
w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w uktadzie przeptywowym,

c) poprawa efektywnosci energetycznej systemu ttoczenia Sciekdw surowych poprzez
zastosowania wysokosprawnych pomp z wirnikiem pétotwartym o podwyziszonej
odpornosci na zatykanie i 0 zmiennej wydajnosci ttoczenia,

d) wykonanie opomiarowania przeptywu Sciekéw surowych co umozliwi zastosowania
dodatkowych algorytmdw sterujacych, poprawiajgcych kontrole przebiegu procesu
technologicznego,

2|Strona



e)

f)

g)

h)

i)
j)

a)

2.1.

zastosowanie wysokosprawnego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania sciekdw
poprzez usuwanie skratek tzw. kraty zgrzebtowej, ktdra zastgpi istniejacg krate
reczna,

zastosowanie urzadzen do obrébki wyseparowanych skratek, ktére pozwolg
zmniejszy¢ ich objetos¢, a przez to zmniejszg koszty ich utylizacji,

wykonanie nowego systemu napowietrzania reaktora biologicznego, ktéry poprawi
efektywnos¢ natleniania i zwiekszy wymagany transfer tlenu,

wyposazenie reaktora biologicznego w nowg aparature kontrolno — pomiarowa, ktéra
pozwoli na precyzyjne sterowanie pracg urzadzen technologicznych i poprawi
kontrole przebiegu procesu technologicznego,

wymiana systemu recyrkulacji zewnetrznej na system pracujgcy w funkcji czasu,
doposazenie reaktora biologicznego w system denitryfikacji naprzemiennej, ktéry
umozliwi obnizenie ilosci azotu azotanowego w sciekach oczyszczonych oraz wptynie
na poprawe pracy osadnika wtérnego, poprzez likwidacje zjawiska tzw. denitryfikacji
wtérnej,

doposazenie komory niedotlenionej reaktora biologicznego w system mieszania,
wprowadzenie systemu denitryfikacji naprzemiennej co poprawi skutecznosc¢
usuwania azotu ogdlnego i jednoczesnie wptynie na zmniejszenie efektu eutrofizacji
odbiornika sciekdw oczyszczonych,

wyposazenie osadnika wtdornego w system odprowadzania $ciekdw oczyszczonych o
wiekszej wydajnosci,

dostawa nowej stacji dmuchaw w zabudowie kontenerowej,

poprawa procesu stabilizacji osadu poprzez wyposazenie komory tlenowej stabilizacji
osadu w nowy system rusztéw napowietrzajgcych,

wykonanie nowych algorytméw sterujgcych, optymalizujgcych przebieg takich
procesow jak:

— ttoczenia Sciekdw surowych do oczyszczalni mechanicznej,

— nitryfikacji i denitryfikacji azotu,

— natleniania komadr reaktora biologicznego i komory tlenowej stabilizacji osadu,

— recyrkulacji zewnetrznej,

wpiecie nowych algorytméw sterujgcych do istniejgcego systemu sterowania SCADA.

2. Przewidywany szczegoétowy zakres prac zwigzanych przebudowg oczyszczalni w
miejscowosci Radwanowice
Przepompownia $ciekdw surowych.

W ramach zadania nalezy zlikwidowac¢ istniejgcy kanat otwarty z zainstalowang w nim kratg
reczng oraz wykonac rurocigg grawitacyjny wprowadzajacy Scieki surowe do istniejgcego
zbiornika przepompowni $ciekdw. W zbiorniku przepompowni nalezy zabudowaé krate
zgrzebtowg, w wersji zimowej, wyposazong w prasoptuczke skratek. Istniejgce wyposazenie

przepompowni $ciekdw nalezy wymieni¢ na nowe.

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE
— montaz automatycznej kraty zgrzebtowej w zbiorniku przepompowni. Krata wyposazona
w prasoptuczke skratek
Krata zgrzebtowa pracuje na zasadzie kraty grzebieniowej. Podczas przeptywu sciekow przez
krate nastepuje zatrzymanie zanieczyszczen statych na pretach kraty i spietrzenie Sciekéw
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przed kratg. W okreslonych odstepach czasu nastepuje zgarnianie skratek za pomoca
elementdw zgarniajacych kraty.

W chwili rejestracji przez system pomiaru poziomu spietrzenia sciekdw przed kratg na
poziomie L1 zatgcza sie system zgarniania skratek. Naped kraty dziata tak diugo jak
utrzymuje sie poziom L1 oraz ustawiony cykl czasu pracy. W tym czasie nastepuje usuwanie
skratek z karty. Cykl czasu pracy jest regulowany i dostosowywany do specyfiki oczyszczalni.
W przypadku niewielkich doptywéw sciekdéw, przy ktorych nie dochodzi do spietrzenia
sciekdw do poziomu L1, moze nastepowac gromadzenie sie skratek w dolnej czesci kraty.
Aby zapobiec nadmiernemu nagromadzeniu skratek, istnieje mozliwo$é opcjonalnego
wymuszonego wtgczenia kraty w okreslonych maks. odstepach czasu.

Po zataczeniu krata bedzie pracowata w zdefiniowanym czasowo cyklu pracy.

Rysunek. Szkic poglgdowy kraty automatycznej.

W celu ochrony kraty przed przecigzeniem jednostka napedowa kraty wyposazona jest w
uktad kontroli momentu obrotowego. W przypadku nadmiernego obcigzenia kraty nastepuje
zadziatanie czujnika momentu obrotowego, automatyczne natychmiastowe zatrzymanie
kraty, a nastepnie uruchomienie kraty na czas ok. 5 s. w odwrotnym kierunku. Po uptywie 5
s. krata zaczyna pracowac¢ ponownie w prawidtowym kierunku. Dzieki pracy rewersyjnej
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kraty istnieje mozliwos¢ usuniecia elementu blokujgcego krate (np. kamienia). W przypadku
ponownego zablokowania kraty uruchamiany jest znowu tryb pracy rewersyjnej. Po 2
cyklach pracy rewersyjnej i ciggtym blokowaniu kraty nastepuje zatrzymanie kraty. Ponowne
wigczenie kraty jest mozliwe dopiero po recznym usunieciu blokujgcych elementdow i
skasowaniu przycisku awarii w szafie sterowniczej.

Lilog¢ L1 kpl.

—typ

—krata zgrzebtowa, przekréj pretéw cedzacych od
strony naptywu w ksztatcie trapezu/klina
zapewniajgcy najnizsze straty hydrauliczne oraz
zapobiegajacy zapychaniu kraty

—przeswit —s =4 mm

—przeptyw $ciekdw —Q =60 m3/h

—silnik napedowy —P =1,1 kW; 400V; IP 65
—wymiary pretow —4 x 20 mm

—szerokos¢ rusztu kraty —B =370 mm

—srednica doptywu —DN400

—kat nachylenia kraty w cze$ci cedzacej 90°

—kat

skratek

nachylenia kraty w czesci zrzutu 70°

—wykonanie materiatowe —cate urzadzenia oraz wyposazenie wykonane ze

stali nierdzewnej 1.4404 (AISI 316L), (za
wyjatkiem armatury, napedéw i tozysk),
wytrawianej w catosci w kwasnej kapieli.
Napedy: zywica syntetyczna RAL 5015. Inne
komponenty (rolki, weze, itp.) wykonane z
materiatdw odpornych na korozje. tancuchy
napedowe kraty wykonane ze stali nierdzewnej
AISI 316L (DIN 1.4404)/ AISI 431 (DIN 1.4057),
rolki tancucha =z tworzywa sztucznego -
poliamid, zgrzebta z tworzywa sztucznego

—szafa zasilajgco — sterownicza

—urzgadzenie przystosowane do pracy w warunkach zimowych

dostawa i montaz prasoptuczki skratek - skratki transportowane sg do urzadzenia
bezposrednio z kraty poprzez lej zasypowy. System gwarantuje wysoki stopien
wymywania rozpuszczalnych czesci organicznych. Wyptukane skratki sg transportowane
i odwadniane, dzieki czemu nastepuje znaczna redukcja ich masy. Skratki
transportowane sg poprzez przenosnik spiralny do rury wyrzutowej, wynoszacej skratki
na odpowiedni poziom.

—ilos¢ 1 kpl.

—typ

spiralna, kompatybilna z kratg zgrzebtowg (musi
pochodzi¢ od tego

samego producenta i posiadaé wspdlng szafe
sterowniczg),

—wydajnos¢ maksymalna nie mniej niz Q = 2,0 m3/h
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—wydajnos¢ nominalna

nie mniej nizQ=1,0-1,5 m3/h

—wykonanie materiatowe

Cate urzadzenie wykonane ze stali nierdzewnej
1.4404 (AISI 316L),
napedow i tozysk) pasywowanej w catosci w
kwasnej kapieli. Napedy: zywica syntetyczna RAL
5015. komponenty (rolki, weze, itp.)
wykonane z materiatéw odpornych na korozje.
materiat spirali $limaka: stal nierdzewna 1.4404
czesciowo utwardzana, elementy ostatniego zwoju
Slimaka w strefie prasowania dodatkowo
utwardzone: Hardface CNV - 65 HRC,

(za wyjatkiem armatury,

Inne

—grubosci stosowanych materiatow:

—lej zasypowy, rynna prowadzgca $limak minimum 3
mm

—rura wynoszgcej skratki: minimum 2,5 mm

—kotnierze: minimum 8 mm

—stopy/podpory praso-ptuczki: minimum 8 mm

—silnik elektryczny

nie wiecej niz 2,2 kW

—sucha masa skratek po wyptukaniu i
prasowaniu

nie mniej niz 30 % s.m.

—redukcja masy skratek

nie mniej niz 60%

—typ ochrony

IP65

—zapotrzebowanie na wode

0,8 I/s nie wiecej niz 600 I/h, cisnienie 2-5 bar

—rozdzielacz wody montowany w u
ptukanie skratek i strefy prasowania

ktadzie prasoptuczki, zapewniajgcy automatyczne

—ptukanie skratek przez uktad dysz minimum w strefie ptukania i prasowania

—rozszerzajgca sie rura wynoszgcy skra
do montazu worka

tki w kierunku wylotu, zakonczona tzw. workownica

—urzgdzenie przystosowane do pracy w warunkach zimowych

— dostawa i montaz nowych pomp
gtéwne + 1 rezerwowa).

zatapialnych pracujacych w uktadzie 2 + 1 (2 pompy

—ilos¢ 3 kpl. praca w ukfadzie 2 + 1 (2 pompy gtdwne + 1
rezerwowa).

—typ zatapialna monoblokowa wirowo - odsrodkowa do
opuszczania po prowadnicach i montazu na stopie
sprzegajacej

—wirnik dwutopatkowy, pdtotwarty, o podwyzszonej

odpornosci na zatykanie i wycieranie,.

—wydajnos¢ przy réwnolegtej pracy
dwodch pomp

Qp1+p2 = 30,0 m3/h

—wysoko$¢ podnoszenia

Hp™~ 15,0 m (do weryfikacji na etapie przygotowania
projektu)

—regulowana wydajnos¢ falownikiem

—prowadnice rurowe podwdjne (nie do

puszcza sie prowadnicy pojedynczej lub linki)
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dostawa i montaz nowego zurawika do wyciggania pomp — 1 szt. (jeden wspdlny dla 3
pomp),

wymiana na nowg istniejgcej armatury zaworowej komory zasuw:

* zasuwa nozowa — 4 szt.

* zawory zwrotne kulowe - 3 szt.,

dostawa pojemnika asenizacyjnego na skratki o pojemnosci 240 dm? w ilosci min. 4 szt.,
wykonanego z tworzywa sztucznego na kétkach, wykonanego zgodnie z PN-EN 840-3,
DIN 30700,

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

demontaz istniejgcego  wyposazenia, rurociggdw i armatury zaworowe;j,
nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,

montaz nowego wyposazenia technologicznego,

wykonanie nowego rurociggu grawitacyjnego na odcinku od wlotu do istniejgcego
kanatu otwartego do wlotu do zbiornika przepompowni sciekdw, DN300, dtugos¢ okoto
L~30,0 m

wykonanie grawitacyjnej wentylacji nawiewno — wywiewnej zbiornika przepompowni,
wykonanie nowych rurociggdéw ttocznych od samych pomp i wpiecie ich do istniejgcego
rurociggu ttocznego za komora zasuw, rurocigg DN100, materiat AISI 316 / PE,
wykonanie tymczasowego uktadu ttoczenia, omijajgcego przepompownie $ciekéw na
czas wykonywanych robét,

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

rozbidrka istniejgcej komory zasuw wraz z utylizacjg powstatych odpadéw,
3 M

- g -
w o

Fotd. Kanat kraty reczne;j.
rozbidrka istniejgcej ptyty zelbetowej, stanowigcej przykrycie przepompowni,
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wykonanie nowej ptyty zelbetowej, przykrywajacej przepompownie sciekdw,
wyposazonej w otwory rewizyjne, umozliwiajgce montaz kraty oraz obstuge pomp.
Otwory rewizyjne zabezpieczy¢ uchylnymi wtazami, wyposazonymi w sitowniki i krate
bezpieczenstwa, wykonanymi ze stali nierdzewnej. Wolne przestrzenie miedzy ptytg, a
kratg zabezpieczy¢ kratkami pomostowymi wykonanymi z tworzywa sztucznego typu
TWS,

wyeliminowanie zjawiska zalewania komory zasuw poprzez zastosowanie systemu
naprawczego opisanego w niniejszym dokumencie lub rownowaznym,

naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowych komory przepompowni i komory
zasuw systemem naprawczym opisanym w niniejszym dokumencie lub réwnowaznym.,
demontaz istniejacych i wykonanie nowych drabinek zfazowych do komory
przepompowni i komory zasuw. Materiat stal kwasoodporna AlSI 316,

wykonanie konstrukcji wsporczych, niezbednych do zamontowania kraty, materiat stal
kwasoodporna AlSI 316,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

2.2.

podtaczenie elektryczne wszystkich zainstalowanych urzadzen,

wymiana istniejgcej hydrostatycznej sondy pomiaru poziomu na nowg — 1 kpl.,
wykonanie oswietlenia ledowegp przepompowni Sciekéw (oswietlenie zewnetrzne),
wymiana istniejgcego oswietlenia komory zasuw na nowe ledowe,

dostawa nowych falownikdw wraz z dodatkowa, nowa szafg zainstalowang przy
przepompowni, gdzie bedzie zlokalizowana krata plus okablowanie o dtugosci do 10 mb.
Nowg szafe nalezy zintegrowac z istniejgcym systemem SCADA. Przesyt danych
modutem komunikacji bezprzewodowej,

zmiana logiki sterowania pracg pomp. Obecnie pompy pracujg w funkcji pozioméw
wtgcz / wytacz, co powoduje uderzenia hydrauliczne, ktére sg szczegdlnie niekorzystne
dla pracy osadnikéw wtérnych. Nalezy zmienié ten tryb, na tryb utrzymania statego,
zadawanego poziomu sciekdw w zbiorniku przepompowni. Wydajnos¢ pompy (lub
dwdch pomp) bedzie sie dostosowywaé do aktualnego natezenia doptywu Sciekéw,
pracujac jednoczesnie z minimalng mozliwg wydajnoscig. Trzecia pompa, tak jak do tej
pory, stanowié¢ bedzie rezerwe na wypadek awarii pomp gtdwnych. W systemie
sterowania nalezy wprowadzi¢ mozliwo$é zadawania maksymalnego i minimalnego
natezenia przeptywu ttoczonych $ciekdw,

wtaczenie systemu sterowania kratg do centralnego systemu sterowania praca
oczyszczalni Sciekdw SCADA z mozliwoscig podgladu standéw pracy (praca / postéj /
awaria) wszystkich elementdéw urzadzenia posiadajacych napedy elektryczne,

Oczyszczalnia $ciekow

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

pompa posadu wstepnego montowa w osadniku wstepnym

—ilos¢ 1 kpl.

—typ

Pompa zatapialna wirowa odsrodkowa
monoblokowa w wersji przenosnej, wolnostojgca
na podstawie wyposazona w czujniki temperatury
bimetaliczne uzwojen silnika, czujnik przecieku w
komorze silnika oraz kabel ekranowany 10m.
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—wirnik dwutopatkowy, pototwarty, o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie,

—wydajnos¢ Q=30m3/h,

—wysokos$¢ podnoszenia H~ 6,0 m (do weryfikacji na etapie doboru)

oraz przewidywang prace z

zurawik pompy osadu wstepnego - 1 kpl.

mieszadto komory niedotlenionej — 1 kpl.

zurawik mieszadta komory niedotlenionej - 1 kpl.
wymiana istniejgcego systemu napowietrzania komoér tlenowych reaktora biologicznego
na nowy. Z uwagi na konieczno$¢ dostosowania do nowego zapotrzebowania powietrza
przerywanym napowietrzaniem nalezy przewidzie¢
zastosowanie dyfuzoréw dyskowych w uktadzie zapewniajagcym mozliwosé pracy w

zakresie wydajnosci 90 — 600 Nm3/h przy przecietnej wydajnoéci na poziomie 200
Nm3/h. Kazda komora wyposazona w co najmniej 2 niezaleznie zasilane ruszty

napowietrzajgce z mozliwoscig odciecia kazdego z nich. Kazdy ruszt wyposazony w

instalacje do usuwania wody;,

—ilo$¢ 4 kpl.
—typ dyfuzorow dyskowe
—materiat membrany dyfuzora EPDM
—powierzchnia czynna membrany 370 cm?

—podstawa dyfuzora:

—materiat: polipropylen z 30% wtdéknem szklanym ;
Srednica 270mm (9”’) ;
gwint montazowy zewnetrzny R %2" lub R %”

—zakres pracy nominalnej

1,0 - 10,0 Nm3/h

—zakres pracy krotkotrwatej do 10
min.

11,0 Nm3/h

wydajnos¢  sytemu
(taczna dla 4 komor tlenowych)

—wymagana

90 — 600 Nm3/h w zakresie pracy nominalnej
dyfuzoréw

—liczba dyfuzoréw dla jednego ciggu
technologicznego

Nie mniej niz: 20 szt. / komore (facznie nie mniej
niz 80 szt.)

—ruszty dla jednej komory tlenowe;j

—minimum 2 segmenty

—kazdy segment indywidualnie zasilany z rurociggu
powietrznego na koronie komory z mozliwosciag
odciecia za pomocg przepustnicy

—kazdy segment wyposazony w instalacje
odwadniajgcg umieszczong na poczatku kolektora
rozdzielczego i zakoriczong zaworem spustowym,
do ktérego dostep bedzie z poziomu pomostu
—pionowe rury zasilajgce segmenty oraz kolektory
powietrza na dnie komory — wykonane ze stali gat.
minimum OH18N9 ( wg PN )

—dyfuzory montowane na rurach PVC fi 63 x 3 za
pomocg potaczenia gwintowego R %" lub R %4”
—elementy montazowe dyfuzoréw na rurach PVC fi

63 x 3 nie mogg by¢ klejone oraz skrecane za

9|Strona




pomocg Srub
—konieczne zastosowanie elastycznego potaczenia

,Sstal — PVC”
—segmenty mocowane do dna komory z
odpowiednim spadkiem, gwarantujacym

rownomierng prace wszystkich dyfuzoréow - nawet
przy minimalnym wydatku powietrza

— wymiana istniejgcych dmuchaw na nowe dmuchawy walcowe. Nowg stacje dmuchaw

nalezy zlokalizowa¢ w budynku kontenerowym, ktéry musi stanowi¢ element dostawy
dmuchaw i byé w petni dostosowany do wymagan stawianych dla tego typu
pomieszczen, zapewniajacy jednocze$nie prawidtowg prace dmuchaw. Podobnie jak
same dmuchawy, musi by¢ objety réwniez gwarancjg producencka.
W normalnym trybie pracy jedna dmuchawa zapewni 100% zapotrzebowania na
powietrze, druga bedzie wspotpracowa¢ ze zbiornikiem osadu. W sytuacjach
zwiekszonego doptywu tadunku zanieczyszczen bedzie istniata mozliwos¢ wspotpracy
dwéch dmuchaw z reaktorem biologicznym,

—ilos¢ 2 kpl.
—rodzaj walcowa
—wydajno$¢ normatywna Q=310 Nm3/ht?
—rdznica cisnien nie mniej niz AP = 450 mbar
—moc napedowa na bloku 6,27 kW
—moc znamionowa silnika 7,50 kW
—pobdr energii elektrycznej przez cate

Erzadzenie : e 7,70 kW
—temperatura koficowa sprezania 75 °C
—masa 422 kg
—przytgcze DN65

—wydajnos¢ regulowana falownikiem, falownik zintegrowany z dmuchawg

—obudowa dzwiekochtonna

—catos¢ zabudowana w kontenerze bedacym elementem dostawy, objetym gwarancje i
spetniajgcy wszystkie wymagane parametry techniczne, oraz posiadajgcy odpowiednie
wyposazenie techniczne, niezbedne do prawidiowej pracy dmuchaw (instalacje
elektrycznie, oswietlenie, wentylacja czerpnia powietrza itd.). Kontener musi spetniac¢
wszystkie wymagania umozliwiajgce obstuge stacji dmuchaw zgodnie z wymaganymi
przepisami.

Specyfikacja: obudowa wykonana z ptyt z rdzeniem z poliuretanu PIRS-100 grubosci 10 cm
na Scianach i PIRD-100 na dachu wraz z obrdbkami blacharskimi grubosci 0,5 mm
posadowiona na ptycie betonowej budynek samonosny z dachem jednospadowym system
orynnowania z jedng rurg spustowg wymiar szer. 8,00 x dt. 3,50 x wys. 3,20 m /3,00 m
drzwi dwuskrzydtowe ocieplone o wymiarze 2,00 m x 2,00 m czerpnia stalowa wentylator
wyciggowy o wydajnosci min. 2000 m3/h wykonania instalacji o$wietlenia

' Dane wydajnosciowe i tolerancje wiaczajac w to straty mechaniczne, elektryczne i przeptywowe wszystkich podzespotéw urzadzenia wg. ISO 1217:2009
zat. E. Jako wydajno$¢ nalezy rozumie¢ uzytkowy przeplyw na kréccu ciSnieniowym urzadzenia przeliczony do warunkéw na jego ssaniu. Uzytkowy
przeptyw na kroceu cisnieniowym przeliczony do fizycznego stanu normatywnego 1013 mbar, 0°C, 0% wilg. wzgl. (wg. DIN 1343)
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— przepustnica powietrza - nie mniej niz 4 szt. — przepustnice nalezy tak zlokalizowac, aby
umozliwi¢ prace jednej dmuchawy zarowno z komorami nitryfikacji jak i komorg
tlenowe;j stabilizacji osadu (do wyboru przez uzytkownika),

— pompa recyrkulacji zewnetrznej osadu

—ilos¢ 1 kpl.
—typ Pompa zatapialna wirowa odsrodkowa

monoblokowa w wersji przenosnej, wolnostojgca

na podstawie wyposazona w czujniki temperatury
bimetaliczne uzwojen silnika, czujnik przecieku w

komorze silnika oraz kabel ekranowany 10m.

—wirnik dwutopatkowy, pétotwarty, o podwyzszonej
odpornosci na zatykanie,

~wydajnos¢ Q=30m3/h,

—wysoko$¢ podnoszenia H ~ 6,0 m (do weryfikacji na etapie doboru)

— wyposazenie osadnika wtérnego — koryto odptywowe, wyposazone w przelewy pilaste,
zainstalowane po catym obwodzie osadnika wtérego + rura centralna, materiat stal AlSI

316 —-1kpl.,
— wymiana istniejgcego systemu napowietrzania komory stabilizacji tlenowej na nowych
nowy.
—ilos¢ 1 kpl.
—typ dyfuzorow dyskowe
—materiat membrany dyfuzora EPDM
—powierzchnia czynna membrany 370 cm?
—podstawa dyfuzora: —materiat: polipropylen z 30% widknem szklanym;
$rednica 270mm (9”) ;
gwint montazowy zewnetrzny R 2" lub R %”
—zakres pracy nominalnej 1,0 -10,0 Nm3/h

—zakres pracy krétkotrwatej do 10 | 11,0 Nm3/h

min.

—wymagana wydajnos$é sytemu 90 — 300 Nm3/h w zakresie pracy nominalnej
dyfuzoréw

—liczba dyfuzorow Nie mniej niz: 34 szt.

—ruszty —minimum 2 segmenty

—kazdy segment indywidualnie zasilany z rurociggu
powietrznego na koronie komory z mozliwoscig
odciecia za pomocg przepustnicy

—kazdy segment wyposazony w instalacje
odwadniajgcg umieszczong na poczatku kolektora
rozdzielczego i zakoiczong zaworem spustowym,
do ktérego dostep bedzie z poziomu pomostu

pionowe rury zasilajgce segmenty oraz kolektory
powietrza na dnie komory — wykonane ze stali gat.
minimum OH18N9 (wg PN )
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—dyfuzory montowane na rurach PVC fi 63 x 3 za
pomocg potgczenia gwintowego R %" lub R %4”

—elementy montazowe dyfuzoréw na rurach PVC fi
63 x 3 nie mogg byc¢ klejone oraz skrecane za
pomocg Srub

—konieczne zastosowanie elastycznego potaczenia

,stal — PVC”
—segmenty mocowane do dna komory z
odpowiednim spadkiem, gwarantujacym

rownomierng prace wszystkich dyfuzoréow - nawet

przy minimalnym wydatku powietrza

ROBOTY TECHNOLOGICZNE | SANITARNE

demontaz istniejgcego  wyposazenia, rurociggéw i armatury zaworowej,
nieprzewidzianego do dalszego wykorzystania,

montaz nowego wyposazenia technologicznego,

wyczyszczenie osadnika wstepnego z zalegajgcych osaddéw wraz z utylizacjg powstatych
odpaddéw i osadow,

wykonanie rurociggu ttocznego osadu wstepnego od osadnika wstepnego do komory
tlenowej stabilizacji osadu, DN110, PE, dtugos$¢ okoto L~30,0 m — do rurociggu
podtgczony zostanie waz zbrojony pompy osadu wstepnego, dfugos¢ weza nalezy tak
dobra¢, aby umozliwi¢ swobodne wyciggania pompy z osadnika,

wyczyszczenie komory niedotlenionej z zalegajgcych osadéw wraz z utylizacjg
powstatych odpaddw i osadéw,

wykonanie nowych rurociggdw sprezonego powietrza na odcinku od stacji dmuchaw do
poszczegdblnych komér nitryfikacji, DN150 AlSI304, dtugo$é okoto L~50,0 m,

wykonanie nowego rurociggu sprezonego powietrza na odcinku od stacji dmuchaw do
komory tlenowej stabilizacji osadu, DN100 AlISI304, dtugos$¢ okoto L~30,0 m,

likwidacja istniejgcej pompy powietrznej recyrkulacji zewnetrznej, zainstalowanej w
osadniku wtérnym,

wykonanie rurociggu ttocznego osadu recyrkulowanego od osadnika wtdérnego do
komory niedotlenionej, DN110, PE, dtugos¢ okoto L~30,0 m — do rurociggu podtgczony
zostanie waz zbrojony pompy osadu wstepnego, dtugos¢ weza nalezy tak dobraé, aby
umozliwi¢ swobodne wyciggania pompy z osadnika,

wykonanie rurociggu ttocznego wdéd nadosadowych od komory tlenowej stabilizacji
osadu do osadnika wstepnego, DN90, PE, dtugos¢ okoto L~30,0 m,

wykonanie  przelewdw syfonowych w komorach reaktora biologicznego,
umozliwiajgcych odptyw sciekdow z danej komory na gtebokosci okoto 1,50 m od dna
komory — 5 kpl.

wykonanie przelewu syfonowego w osadniku wstepnym, umozliwiajgcego odptyw
Sciekdw z osadnika na gtebokosci okoto 0,50 — 0,70 m ponizej lustra sciekdw — 1 kpl.

ROBOTY KONSTRUKCYJNO - BUDOWLANE

demontaz istniejgcego przykrycia osadnika wstepnego,
wykonanie barierek ochrony osadnika wstepnego, materiat stal nierdzewna
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wymiana istniejgcych barierek ochronnych na nowe, wykonane ze stali nierdzewnej w
nastepujgcych komorach procesowych: komory tlenowe — 4 szt., osadnik wtorny — 1 szt.,
komora tlenowej stabilizacji osadu — 1 szt., komora denitryfikacji 1 szt.,

czyszczenie i wykonanie nowych powtok ochronnych zbiornikdw procesowych
oczyszczalni Sciekdw systemem naprawczym opisanym w niniejszym dokumencie lub

rownowaznym:

v’ osadnik wstepny: $rednica D = 5,00 m; gtebokos¢ H = 3,50 m,
v" komora niedotleniona: $rednica D = 2,50 m; gtebokos¢ H = 3,50 m,
v komora tlenowa (4 szt.): $rednica D = 4,00 m; gtebokos¢ H = 3,50 m,
v’ osadnik wtérny $rednica D = 4,00 m; gteboko$¢ H =3,50 m,
v" komora KTSO $rednica D = 4,00 m; gteboko$¢ H =3,50 m,

ROBOTY ELEKTRYCZNE i AKPIA

podtgczenie elektryczne wszystkich zainstalowanych urzadzen,

montaz optycznej sondy tlenowej w trzeciej komorze tlenowe;j - 1 szt.

montaz sondy do pomiaru stezenia osadu w trzeciej komorze tlenowej - 1 szt.

montaz przetwornika pomiarowego — 1 szt.,

montaz nowej sondy poziomu osadu w komorze tlenowej stabilizacji osadu, pomiar

radarowy lub hydrostatyczny — 1 kpl.,

dostawa i montaz na rurociggu tfocznym sciekdw surowych, przeptywomierza
elektromagnetycznego z przetwornikiem pomiarowym, ktory bedzie wykorzystywany do
sterowania pracg pomp przepompowni $ciekéw — 1 kpl,

dostawa i montaz nowego, przeptywomierza elektromagnetycznego sciekdw
oczyszczonych wraz z przetwornikiem pomiarowym — 1 kpl. Przeptywomierz nalezy
zasyfonowac oraz zachowaé¢ wymagane odcinki proste przed i za urzagdzeniem, zgodnie z
wytycznymi producenta urzadzenia,

wigczenie do centralnego systemu sterowania SCADA wszystkich nowych pomiardow i
montowanych urzadzen.

wykonanie nastepujacych algorytmow sterujgcych:

* wprowadzenie przerywanego systemu napowietrzania z mozliwoscia zadawania
czasu denitryfikacji i nitryfikacji.

W fazie nitryfikacji system napowietrzania pracuje w funkcji utrzymania tlenu
zadanego.

W fazie denitryfikacji dmuchawa pracuje w funkcji czasu pracy poprzez zadawanie
czasu pracy i postoju. W fazie tej zadaniem systemu napowietrzania jest tylko
wymieszanie osadu czynnego ze $ciekami, dlatego podczas pracy dmuchaw pracujg z
minimalng wydajnoscig, a pomiar tlenu nie jest wykorzystywany w procesie
sterowania ich wydajnoscig i ma tylko charakter informacyjny. Czas pracy nalezy tak
zadawa¢é, aby zapewni¢ odpowiednie wymieszanie z jednoczesnym zachowaniem
warunkéw niedotlenionych (<0,3 mg0,/dm3). Zastosowanie takiego systemu
mieszania pozwoli unikng¢ konieczno$ci montazu mieszadet w komorach nitryfikacji,

* w celu zabezpieczenia uktadu przed przetlenieniem, jakie moze wstepowac
szczegblnie w porze nocnej, nalezy wprowadzi¢ mozliwosci zadawania, oprdcz tlenu
zadanego, réwniez tlenu maksymalnego i minimalnego. W sytuacji, kiedy przy pracy
dmuchawy z minimalng mozliwg wydajnoscia, stezenie tlenu w komorze nitryfikacji,
przekroczy zadang wartos$¢ tlenu maksymalnego i uptynie zadany czas zwtoki, system
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pracy dmuchawy przejdzie automatycznie w tryb mieszania (opisany powyzej). Tryb
mieszania bedzie trwat do momentu, kiedy stezenie tlenu spadnie ponizej zadanej
wartosci tlenu minimalnego i uptynie zadany czas zwtoki. Po tym czasie rozpocznie sie
z powrotem praca dmuchawy w funkcji tlenu zadanego,

* nalezy stworzy¢ opcjonalnie mozliwosc¢ pracy jednej lub dwdch dmuchaw z komorami
tlenowymi reaktora biologicznego. W przypadku wyboru dwéch dmuchaw, zataczeniu
drugiej dmuchawy odbywato sie bedzie w sytuacji, kiedy pierwsza dmuchawa
pracowata bedzie z maksymalng wydajnoscig, a wartos¢ tlenu przez zadany czas
zwtoki bedzie sie utrzymywacé ponizej zadanej wartosci minimalnej. W takiej sytuacji
druga dmuchawa zafgczy sie do pracy z maksymalna wydajnoscig, a pierwsza
dmuchawa rozpocznie prace od wydajnosci minimalnej. Wyfaczenie drugiej
dmuchawy nastgpi, kiedy osiggniety zostanie zadany tlen maksymalny i minie zadany
czas zwtoki. Po wytgczeniu drugiej dmuchawy, dmuchawa pierwsza rozpocznie prace
z maksymalng wydajnoscia. W trybie pracy z dwoma dmuchawami, w celu
zapewnienia réwnego zuzywania sie urzadzen, nalezy zapewni¢ automatyczna
zamiang dmuchawy gtéwnej i pomocniej np. co 24 h. W trybie pracy z jedna
dmuchawg, druga dmuchawa wykorzystywana bedzie do napowietrzania komory
tlenowe;j stabilizacji osadu. Sterowanie dmuchawg KTSO odbywato sie bedzie poprzez
reczne zadawanie statej wydajnosci w trybie zdalnym lub lokalnym,

* wprowadzenie czasowego sterowania pompag recyrkulacji zewnetrznej - praca pompy
w funkcji czasu poprzez zadawanie czaséw pracy i postoju,

* wprowadzenie czasowego sterowania pompg osady wstepnego - praca pompy w
funkcji czasu poprzez zadawanie czaséw pracy i postoju,

* wprowadzenie czasowego sterowania mieszadtem komory niedotlenionej - praca
mieszadta w funkcji czasu poprzez zadawanie czasdw pracy i postoju,

2.3. Naprawa i zabezpieczenie elementow konstrukcyjnych.
2.3.1 Przepompownia sciekdw - komora mokra.
A. Prace przygotowawcze
Przygotowanie podfoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego
stanu podtoza oraz do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe bylo witasciwe zastosowanie
wyrobow i systemdw naprawczych. Powinno ono by¢ przeprowadzone w taki sposéb, aby
umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci” czes¢ 1+10.
Wymagania dotyczgce przygotowania podtoza podaje pkt. 7 oraz zatgcznik A7 (zatytutowany
,Przygotowanie podtoza”) normy PN-EN 1504-10:2005 oraz podajg wytyczne producenta
materiatdow wydane przez firme MC-Bauchemie: ,0gdélne wskazéwki obrdébki zapraw
gruboziarnistych i betonu zastepczego” oraz ,0gdlne wskazéwki obrobki zapraw
drobnoziarnistych”.
Przed przystgpieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajgcych nalezy wykona¢é
m.in. nastepujgce roboty przygotowawcze:
a)  Kucie - w uzasadnionych przypadkach usung¢ fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami
pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i zniszczony beton,
a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usung¢ zgodnie z zasadg i
metoda wybrang z ENV 1504-9.
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Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikna¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢
mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.
Zaleca sie aby krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia
przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym a
naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego
betonu, wystepuje korozja, konieczne moze byé zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu
w celu odstoniecia catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu mozliwosci
wiasciwego zageszczenia mieszanki betonowej zaleca sie, aby przeswit wokét zbrojenia i
minimalna odlegtos¢ miedzy pretem zbrojeniowym, a pozostatym podtozem wynosit co
najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiatu
naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest
wieksza.

b) Oczyszczenie - klasyczne metody naprawcze wymagajg uprzedniego oczyszczenia. Do
metod czyszczenia zalicza sie piaskowanie, hydropiaskowanie lub czyszczenie wodg o
ci$nieniu roboczym > 600 baréw. Do metod przygotowawczych odnoszg sie nastepujace
wymagania:

- podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdw zmniejszajgcych przyczepnos¢ lub uniemozliwiajacych
zwilzenie przez materiaty naprawcze;

- oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z
wyjatkiem sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio przed
zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

Po oczyszczeniu poditoza wytrzymato$é powierzchni na odrywanie musi byé zgodna
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach technicznych. (np. przed aplikacjg
zapraw gruboziarnistych wymég normowy wytrzymatosci betonu na odrywanie dla
pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartosci Sredniej z pomiaréw > 1,5 MPa)

c) odkryte fragmenty stali zbrojeniowej nalezy oczysci¢ zgodnie z normg EN 1SO 12944-4 do
stopnia czystosci SA 2 %. Powierzchnia powinna by¢ wolna od rdzawego nalotu oraz
innych czynnikdw majgcych wilasciwosci rozdzielajace lub przyspieszajgce korozje. Zaleca
sie stosowac technologie piaskowania granulatem bezkwarcowym.

d) zinwentaryzowac powierzchnie wewnetrzng przedmiotowych zbiornikdéw ze wzgledu na
mozliwos$é wystepowania rys, bgdz innych uszkodzen widocznych dopiero po oczyszczeniu
powierzchni betonu.

B. Iniekcja uszczelniajgca rys, peknieé¢, stykow roboczych oraz przejsé rurowych
stanowigcych bedacych przyczyng przedostawania sie wody gruntowej do wnetrza komory
lub eksfiltracji sciekéw do gruntu.
Istniejgce rysy o rozwartosci powyzej oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna
zbiornika ze $cianami) oraz przeciekajgce przejscia rurowe nalezy wypetni¢ (uszczelnic)
metodg iniekcji ci$nieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie zywicy
poliuretanowej o nazwie MC-Injekt 2300 top/flow o nastepujacych witasciwosciach
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzgl. wilgotnosci powietrza 50%):
a) lepkos¢ ponizej 120 mPas zgodnie z EN 1SO 3219;
b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;
c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;
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d) przyczepno$¢ (wytrzymatos$é na odrywanie): 0,6 N/mm? (MPa) wg EN 12618-1, suchy i
mokry beton

e) zakres zastosowania:

- elastyczne uszczelnienie rys, peknie¢, przerw roboczych w budownictwie inzynieryjnym
w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod cisnieniem; sklasyfikowanej zgodnie ze
znakiem CE wg EN 1504-5 jako U(D1) W(1) (1/2/3/4Y%) (6/35).

- iniekcja wezy iniekcyjnych;

- REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka.

Opis czynnosci zwigzanych z wykonaniem iniekcji cisnieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji cisnieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowac wszystkie
rysy, styki lub szwy robocze a nastepnie zamkngé¢ wytworzone bruzdy szybkosprawng,
cementowg, wodoszczelng zaprawg tamponazowy. W przypadku bardzo intensywnych
wyciekdw nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepng poliuretanowa zywicg spienialng. Do
iniekcji zalecamy uzycie iniekcyjnych pakeréw rozporowych o srednicy &J13mm oraz o dt.
L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb
rysy. Zuzycie pakerow ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0
kg/mb rysy.

S=10+1 Scm—‘l3 ‘

1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna
wodoszczelna zaprawa tamponazowag,

2. Paker iniekcyjny rozporowy 13 mm i dt. 75

lub 150 mm
3. Iniekcja  uszczelniajgca przy  uzyciu
elastycznej Zywicy poliuretanowej

dopuszczonej do kontaktu z wodg
przeznaczona do spozycia

Uwaga! W niektérych przypadkach np. przy wystepowaniu masywnych przeciekdw
strukturalnych lub skomplikowanej konstrukcji przejs¢ rurowych iniekcje mozna
przeprowadzi¢ z uzyciem akrylowej zywicy hydrostrukturalnej o regulowanym czasie
wigzania. Materiat musi posiada¢ DWU i powinien by¢ sklasyfikowanej zgodnie z EN 1504-5
jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40)

C. Naprawa i wyrownanie podtoza betonowego.

- Antykorozyjne zabezpieczenie pretdéw zbrojeniowych

Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwdch cyklach roboczych powtokg do
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ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami i
aktywnymi dodatkami antykorozyjnymi. Zuzycie srodka antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do
0,24 kg/mb preta w zaleznosci od jego Srednicy. Do prac uzywac matego, okragtego pedzla
o krétkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 czes¢ 7 i
czes$¢ 9.. Dodatkowo nalezy przestrzegaé nastepujgcych wymogéw dla powtok mineralnych
do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:

- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Proponowany produkt: Nafufill KMH

- Naprawa ubytkéw i wyréwnanie konstrukcji betonowej

Ubytki w konstrukcji betonowej nalezy naprawi¢ za pomoca specjalnej, konstrukcyjnej
zaprawy polimerowo — cementowej odpornej na dziatanie siarczandéw wystepujgcych
resztkowo w omawianej konstrukcji. Zaprawa powinna spetniaé nastepujace wymagania:

a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtéknem szklanym

b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN EN 1504 — 3

¢) wysoka odpornos$é na dziatanie wody agresywnej, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1
d) pozostate wymagane klasy ekspozycji: XC1-4, XF1-4, XD1-3, XS1-3 wg PN EN 206-1

e) zawartos$é jonéw chlorkowych < 0,05%

f) modut sprezystosci > 20 GPa

g) absorbcja kapilarna w < 0,5 kg x ™2 x h %>

h) zakres stosowania jak dla zapraw naprawczych wg zalecen producenta jednak
Proponowany produkt: Nafufill KM 250 HS

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej

Uwaga: jezeli w ptaszczu zbiornikdw wystepujg znaczne pekniecie (rozwartos¢ > 0,5 mm) to

pomimo uszczelnienia ich metodami iniekcyjnymi proponujemy uwzgledni¢ dodatkowe

zabezpieczenia peknie¢ w powtoce za pomocg wstawek z maty kompozytowej. Aby po
naprawie mozna byto je zlokalizowa¢ proponuje zaznaczy¢ ich przebieg za pomocg gwozdzi,
ktére po naprawie umozliwig ponowne ich wytrasowanie.

a) przygotowane podtoze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy lub powierzchnie przeznaczong do
wyrownania nalezy nanie$¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe
sczepng (tzw. pomost faczacy) i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie
teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m?). Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu
wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci io odpowiedniej
konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczgcy) zwieksza w sposdb znaczacy
przyczepnos¢ zaprawy naprawczej do podfoza i zabezpiecza styk przed $cieciem na skutek
wystepowania skurczu.

c) na Swiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe naprawczg metodg obrdbki recznej
(kielnia, paca, rajberka) . Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m?/cm grubosci warstwy.
Zazwyczaj w przypadku zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzegac
nastepujgcych grubosci warstw :

- minimalna grubos$é warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm

- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

- maksymalna tgczna grubosé warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm

Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujgcych wymogdw dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtoza, powietrza i materiatu 5 do 30 °C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Uwaga!
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Nie nalezy naktadac¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanie$¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden
raz) lub ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku. W przypadku gdy zaprawy naprawczej
nie pokrywamy w trybie 24 godzinnym zaprawg ochronng nalezy ja pielegnowac
klasycznie przy pomocy wilgotnej luty i folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia
zaprawg ochronna.

Zaprawe mozna aplikowaé metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepnej.

D. Prace zabezpieczajgce — wykonanie chemoodpornej wyprawy zabezpieczajace;.

Ze wzgledu na duzg agresywnos¢ sciekdw (duza zawartos¢ jondw siarczanowych) oraz ich
oparow (pH < 2), z powodu wystepowania silnej abrazji podczas pompowania do
zabezpieczenia powierzchni nalezy zastosowaé specjalng kwasoodporng, odporng na
uszkodzenia mechaniczne, paroprzepuszczalng powtoke silikatowo - polimerowa. Materiat
przygotowac zgodnie z instrukcjg producenta. Naktada¢ recznie pacg lub natryskiem
bezpowietrznym. Zalecana grubo$¢ powtoki 4 mm. Z uwagi na znaczne obcigzenia
mechaniczne oraz zagrozenie wilgocig wtérng nie zalecamy stosowania zywicznych,
cienkowarstwowych powtok zabezpieczajgcych.

Parametry wymagane materiatéw powtokowo ochronnych:

- zaprawa hybrydowa polimerowo-silikatowe klasy XA1-3

- bardzo wysoka odpornosé chemiczna, petna odpornosé na media o pH 1 do 14

- opor dyfuzyjny dla pary wodnej, 13 — 17 m zgodnie z EN I1SO 12572, materiat
paroprzepuszczalny odporny na pecherzenie osmotyczne spowodowane obecnosci
wilgotnosci wtérnej w konstrukgji.

- opor dla dwutlenku wegla > 130 m

- zdolnos$¢ mostkowania rys do 0,1 mm, wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu 0,38 do 0,50 %

- przyczepno$é do podtozy betonowych nie mniejsza niz 1,9 N/mm? wg EN 1825-1

- wodoszczelnosé, 0,5 MPa, brak przecieku

- petna odpornos¢ na dziatanie wodnego roztworu kwasu siarkowego o PH > 1 (5% wodny
roztwdr kwasu siarkowego)

- wytrzymatosé na $ciskanie > 25,0 N/mm? po 1 dniu

- wytrzymatosé na rozcigganie > 14 N/mm? po 7 dniach

Proponowany materiat Ombran FT

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem powtoki chemoodpornej

a) naprawione i wyrownane podtoze powinno by¢ powierzchniowo suche i odpylone,
warunki

naktadania, temperatura + 10 do + 30°C, wilgotno$é wzgledna powietrza podczas aplikacji <
80%, po aplikacji > 80%

b) przygotowany materiat natozy¢ jedng warstwg o grubosci ok. 4 mm przy pomocy pompy
perystaltycznej lub Slimakowej, materiatu po natrysku nie zagtadzaé ani nie zaciera¢,
dopuszcza sie naktadanie materiatu recznie przy pomocy pacy stalowej gtadkie;j.

¢) w warunkach komory zamknietej materiat nie wymaga specjalnej pielegnacji, obcigzenie
$ciekami po minimum 24 godzinach w temperaturze + 20°C

2.3.2. Przepompownia sciekéw - komora sucha.

A. Prace przygotowawcze
Przygotowanie podfoza betonowego i zbrojenia powinno by¢ odpowiednie do wymaganego
stanu podtoza oraz do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe bylo witasciwe zastosowanie
wyrobow i systemdw naprawczych. Powinno ono byé przeprowadzone w taki sposéb, aby
umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do
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ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena

zgodnosci” czes¢ 1+10.

Wymagania dotyczace przygotowania podtoza podaje pkt. 7 oraz zatgcznik A7 (zatytutowany

»,Przygotowanie podtoza”) normy PN-EN 1504-10:2005 oraz podajg wytyczne producenta

materiatdow wydane przez firme MC-Bauchemie: ,0gdlne wskazéwki obrébki zapraw

gruboziarnistych i betonu zastepczego” oraz ,0Ogélne wskazéwki obrobki zapraw
drobnoziarnistych”.

Przed przystapieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajgcych nalezy wykonaé

m.in. nastepujace roboty przygotowawcze:

a) Kucie - w uzasadnionych przypadkach usung¢ fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami
pkt. 7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i zniszczony
beton, a tam gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usuna¢ zgodnie z
zasadg i metodg wybrang z ENV 1504-9.

Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byty przeciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135°, aby nie zmniejszy¢
mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego
betonu. Zaleca sie aby krawedzie byty uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do
zapewnienia przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem
oryginalnym a naprawczym.

Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego
betonu, wystepuje korozja, konieczne moze by¢ zwiekszenie gtebokosci usuwania
betonu w celu odstoniecia catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu
mozliwosci wtasciwego zageszczenia mieszanki betonowej zaleca sie, aby przeswit
wokot zbrojenia i minimalna odlegto$¢ miedzy pretem zbrojeniowym, a pozostatym
podtozem wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi
ziarna kruszywa materiatu naprawczego powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego,
ktéra z tych wartosci jest wieksza.

b) Oczyszczenie - klasyczne metody naprawcze wymagajg uprzedniego oczyszczenia. Do
metod czyszczenia zalicza sie piaskowanie, hydropiaskowanie lub czyszczenie wodg o
cisnieniu roboczym > 600 baréw. Do metod przygotowawczych odnoszg sie
nastepujgce wymagania:
podtoze powinno byé wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatdw zmniejszajacych przyczepno$¢ lub uniemozliwiajgcych
zwilzenie przez materiaty naprawcze;
oczyszczone podtoze powinno by¢ chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z
wyjatkiem sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio przed
zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

Po oczyszczeniu podtoza wytrzymato$é powierzchni na odrywanie musi by¢ zgodna

z wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach technicznych. (np. przed

aplikacjg zapraw gruboziarnistych wymdg normowy wytrzymatosci betonu na

odrywanie dla pojedynczego odczytu > 1,0 MPa, a dla wartosci sredniej z pomiarow >

1,5 MPa)

c) odkryte fragmenty stali zbrojeniowej nalezy oczysci¢ zgodnie z normg EN ISO 12944-4
do stopnia czystosci SA 2 %. Powierzchnia powinna by¢ wolna od rdzawego nalotu oraz
innych czynnikdw majgcych witasciwosci rozdzielajgce lub przyspieszajgce korozje.
Zaleca sie stosowac technologie piaskowania granulatem bezkwarcowym.

d) zinwentaryzowa¢ powierzchnie wewnetrzng przedmiotowych zbiornikéw ze wzgledu
na mozliwos¢ wystepowania rys, badz innych uszkodzen widocznych dopiero po
oczyszczeniu powierzchni betonu.
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B. Iniekcja uszczelniajgca rys, peknieé, stykdw roboczych oraz przejs¢ rurowych
stanowiacych bedgacych przyczyng przedostawania sie wody gruntowej do wnetrza
komory lub eksfiltracji $ciekdw do gruntu.

Istniejgce rysy o rozwartosci powyzej oraz nieszczelne szwy robocze (np. na styku dna
zbiornika ze $cianami) oraz przeciekajace przejécia rurowe nalezy wypetni¢ (uszczelnic)
metodg iniekcji cisnieniowej elastycznym materiatem iniekcyjnym na bazie zywicy
poliuretanowej o nazwie MC-Injekt 2300 top/flow o nastepujacych wtasciwosciach
(wszystkie wymagane wartosci sg podane dla 20°C i wzgl. wilgotnosci powietrza 50%):

a) lepkosc¢ ponizej 120 mPas zgodnie z EN I1SO 3219;

b) pecznienie w kontakcie z wodg ponizej 1,05 wg EN 14406;

c) wydtuzenie w rysie powyzej 10% wg EN 12618-2;

d) przyczepno$é¢ (wytrzymato$é na odrywanie): 0,6 N/mm? (MPa) wg EN 12618-1, suchy i

mokry beton

e) zakres zastosowania:

- elastyczne uszczelnienie rys, peknieé, przerw roboczych w budownictwie
inzynieryjnym w warunkach suchych i wilgotnych oraz wody pod cisnieniem;
sklasyfikowanej zgodnie ze znakiem CE wg EN 1504-5 jako U(D1) W(1) (1/2/3/4Y2)
(6/35).

- iniekcja wezy iniekcyjnych;

- REACh — oczekiwane scenariusze ekspozycji: staty kontakt z wodg, obrébka.

Opis czynnosci zwiqzanych z wykonaniem iniekcji cisnieniowej

Przed przystgpieniem do iniekcji ci$nieniowej nalezy mechanicznie rozbruzdowac wszystkie
rysy, styki lub szwy robocze a nastepnie zamkngé wytworzone bruzdy szybkosprawng,
cementowg, wodoszczelng zaprawg tamponazowy. W przypadku bardzo intensywnych
wyciekédw nalezy przeprowadzi¢ iniekcje wstepng poliuretanowy zywicg spienialng. Do
iniekcji zalecamy uzycie iniekcyjnych pakeréw rozporowych o srednicy ©@13mm oraz o dt.
L=75 mm lub 150 mm z zaworem zwrotnym. Zuzycie zywicy iniekcyjnej ok. 0,5 do 1,0 kg/mb
rysy. Zuzycie pakeréw ok. 5 do 7 szt./mb rysy. Zuzycie zaprawy tamponazowej ok. 0,5 do 1,0
kg/mb rysy.

1. Zamkniecie rysy: szybkosprawna
wodoszczelna zaprawa tamponazowq

2. Paker iniekcyjny rozporowy &13 mm i dt. 75

lub 150 mm
3. Iniekcja  uszczelniajgca  przy  uzyciu
elastycznej zywicy poliuretanowe;j

dopuszczone] do kontaktu z wodg
przeznaczona do spozycia
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Uwaga! W niektérych przypadkach np. przy wystepowaniu masywnych przeciekdw
strukturalnych lub skomplikowanej konstrukcji przejs¢ rurowych iniekcje mozna
przeprowadzi¢ z uzyciem akrylowej zywicy hydrostrukturalnej o regulowanym czasie
wigzania. Materiat musi posiada¢ DWU i powinien by¢ sklasyfikowanej zgodnie z EN 1504-5
jako U (S2) W (1) (2/3/4) (1/40)

C.Naprawa i wyrdwnanie podfoza betonowego (opcja w przypadku wystepowania po
przygotowaniu znacznych ubytkéw otuliny).
a) Antykorozyjne zabezpieczenie pretow zbrojeniowych
Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwodch cyklach roboczych powtokg do
ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami i
aktywnymi dodatkami antykorozyjnymi. Zuzycie srodka antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do
0,24 kg/mb preta w zaleznosci od jego srednicy. Do prac uzywaé matego, okragtego pedzla
o krétkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 cze$¢ 7 i
czes¢ 9. Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujacych wymogéw dla powtok mineralnych
do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéow zbrojeniowych:
- temperatura powierzchni pretéow zbrojeniowych > 5°C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Proponowany produkt: KMH

b) Naprawa ubytkéw i wyréwnanie konstrukcji betonowej
Ubytki w konstrukcji betonowej nalezy naprawi¢ za pomocg specjalnej, konstrukcyjnej
zaprawy polimerowo — cementowej odpornej na dziatanie siarczanéw wystepujgcych
resztkowo w omawianej konstrukcji. Zaprawa powinna spetniaé nastepujace wymagania:
a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro wtéknem szklanym
b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN EN 1504 — 3
c) wysoka odpornosé na dziatanie wody agresywnej, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1
d) pozostate wymagane klasy ekspozycji: XC1-4, XF1-4, XD1-3, XS1-3 wg PN EN 206-1
e) zawartos$¢ jonéw chlorkowych < 0,05%
f) modut sprezystosci > 20 GPa
g) absorbcja kapilarna w < 0,5 kg x ™2 x h >
h) zakres stosowania jak dla zapraw naprawczych wg zalecen producenta jednak
Proponowany produkt:Nafufill KM 250 HS

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej
Uwaga:jezeli w ptaszczu zbiornikédw wystepujg znaczne pekniecie (rozwartos¢ > 0,5 mm) to
pomimo uszczelnienia ich metodami iniekcyjnymi proponujemy uwzgledni¢ dodatkowe
zabezpieczenia peknie¢ w powtoce za pomocg wstawek z maty kompozytowej. Aby po
naprawie mozna byto je zlokalizowac¢ proponuje zaznaczy¢ ich przebieg za pomocg gwozdzi,
ktore po naprawie umozliwig ponowne ich wytrasowanie.
a) przygotowane podtoze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,
b) na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy Ilub powierzchnie
przeznaczong do wyréwnania nalezy nanie$¢ (dobrze wetrzeé¢ w podtoze przy uzyciu
pedzla) warstwe sczepng (tzw. pomost taczacy) i wyprowadzié¢ na okoto 1 cm poza
obszar ubytku (zuzycie teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m?). Nalezy zwrdci¢
szczegblng uwage na prawidtowe zwilzenie podtoza (podtoze matowo-wilgotne tzn.
brak zastoin wody i filmu wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiednie;j iloSci
i o odpowiedniej konsystencji. Warstwa sczepna (tzw. pomost fgczgcy) zwieksza w
sposdb znaczacy przyczepno$é zaprawy naprawczej do podtoza i zabezpiecza styk
przed scieciem na skutek wystepowania skurczu.
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c) na $wiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe naprawczg metodg obrébki recznej
(kielnia, paca, rajberka). Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m?/cm grubosci
warstwy. Zazwyczaj w przypadku zapraw polimerowo - cementowych nalezy
przestrzegac nastepujgcych grubosci warstw:
- minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm
- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,
- maksymalna tgczna grubos$é warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm
Dodatkowo nalezy przestrzega¢ nastepujgcych wymogdw dla zapraw mineralnych:
- temperatura podfoza, powietrza i materiatu 5 do 30 °C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Uwaga!
Nie nalezy naktada¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz)
lub ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku. W przypadku gdy zaprawy naprawczej nie
pokrywamy w trybie 24 godzinnym zaprawga ochronng nalezy ja pielegnowa¢é klasycznie przy
pomocy wilgotnej luty i folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia zaprawga ochronnag.
Zaprawe mozna aplikowa¢ metoda natrysku na mokro bez warstwy sczepnej.

3.  Prace zabezpieczajgce — wykonanie wodoszczelnej powtoki zabezpieczajacej.

Po oczyszczeniu i przygotowani podtoza, po uszczelnieniu ewentualnych przeciekéw, oraz
naprawie ubytkéw gtebokich mozemy przystgpi¢ do wykonania wyprawy zabezpieczajgcej
wewnetrzy powierzchni $cian zewnetrznych komory suchej. Z uwagi na wystepujgce
wczesdniej przecieki zalecamy dwuetapowg technologie uszczelnienia i zabezpieczenia.
Pierwszy etap to natozenie polimerowo - cementowej, sztywnej, wodoszczelnej zaprawy
odpornej na tzw. parcie wsteczne (naptyw wody od strony zewnetrznej komory). Drugi etap
to natozenia elastycznej, wodoszczelnej zaprawy polimerowo — cementowej z uwagi na
wystepujgce w konstrukcji Scian zarysowania, ktére ze wzgledu na matg rozwartos¢ nie
kwalifikowaty sie do uszczelnienia metodami iniekcyjnymi.

Zaprawa sztywna powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana polimerowo odporna na siarczany
b) zaprawa do kontroli zawilgocen certyfikowana wg PN EN 1504 — 2

c¢) odporna na parcie wsteczne wody do 1,5 bar

d) absorbcja kapilarna < 0,1 kg/m? x h"®°, wnikanie wody = 0, nasigkliwo$¢ W24 =0

e) przyczepno$é do podtoza betonowego > 1,1 (0,8) N/mm?

f) przepuszczalnos¢ pary wodnej, klasa |

g) parametry wytrzymatosciowe, wytrz. na $ciskanie > 25 MPa, na rozcigganie > 5 MPa
Proponowany produkt spetniajgcy wszystkie wymagania: MC Proof 101 HS

Zaprawa elastyczna powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana polimerowo zbrojona wtdknem

b) zaprawa do kontroli zawilgocen i ochrony przed wnikaniem certyfikowana wg PN EN 1504
-2

c) elastyczna, zdolno$é mostkowania rys min A2 (-20°C)

d) absorbcja kapilarna < 0,1 kg/m? x h %>

e) przyczepnosé do podtoza betonowego > 0,8 (0,5) N/mm?

f) przepuszczalnos¢ pary wodnej, klasa |

g) hamowanie karbonatyzacji Spco2 2 50 m

Proponowany produkt spetniajgcy wszystkie wymagania: MC Proof 502 fibre

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej Scian
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a) przygotowane lub naprawione podfoze zwilzy¢ podtoze woda do stanu matowo-
wilgotnego,

b) na zwilzone do stanu matowego podfoze nanies¢ metodg obrdbki recznej (twardy
pedzel lub szczotka) lub powszechnie zalecang metodg natryskowg (pompa slimakowa
daje zdecydowanie lepsze zageszczenie zaprawy a co za tym idzie jej szczelnosc)
zaprawe izoalcyjng jedna warstwg. Zuzycie zaprawy ok. 2,5 do 3,0 kg/m? na jedna
warstwe.

C) po zwigzaniu pierwszej warstwy zaprawy (minimum 6 godzin) w analogiczny sposdb
naktadamy drugg warstwe zaprawy, drugg warstwe mozna dodatkowo zagtadzi¢ przy
pomocy pacy stalowe] gtadkiej,

e) po catkowity zawigzaniu zaprawy sztywnej (minimum 3 dni) mozemy przystapi¢ do
wykonania elastycznej wyprawy wierzchniej, przygotowang zaprawe elastyczng
nanie$¢ metodg obrébki recznej (twardy pedzel lub szczotka) lub metodg natryskowa
(pompa perystaltyczna). Zuzycie zaprawy ok. 1,5 do 2,0 kg/m? na jedng warstwe, po
zwigzaniu pierwszej warstwy zaprawy (minimum 24 godzin) w analogiczny sposéb
naktadamy drugg warstwe zaprawy, drugg warstwe mozna dodatkowo zagtadzié przy
pomocy pacy stalowej gtadkiej,

2.3.3. Przepompownia Sciekow - strop komory od gory.

A. Prace przygotowawcze
Przygotowanie podfoza betonowego i zbrojenia powinno byé odpowiednie do wymaganego
stanu podtoza oraz do stanu konstrukcji, tak aby mozliwe byto wifasciwe zastosowanie
wyrobow i systeméw naprawczych. Powinno ono byé przeprowadzone w taki sposéb, aby
umozliwi¢ wykonanie ochrony lub naprawy zgodnie z PN-EN 1504 ,Wyroby i systemy do
ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena
zgodnosci” czesé 1+10.
Wymagania dotyczgce przygotowania podtoza podaje pkt. 7 oraz zatacznik A7 (zatytutowany
»Przygotowanie podtoza”) normy PN-EN 1504-10:2005 oraz podajg wytyczne producenta
materiatdw wydane przez firme MC-Bauchemie: ,0gdlne wskazéwki obrébki zapraw
gruboziarnistych i betonu zastepczego” oraz ,0gélne wskazéwki obrobki zapraw
drobnoziarnistych”.
Przed przystgpieniem do zasadniczych prac naprawczych i zabezpieczajgcych nalezy wykona¢
m.in. nastepujace roboty przygotowawcze:
a. Kucie - w uzasadnionych przypadkach usungé fragmenty betonu zgodnie z zaleceniami pkt.
7.2.4 oraz A.7.2.4. normy PN-EN 1504-10:2005. Staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam
gdzie to konieczne, takze beton nieuszkodzony nalezy usungé zgodnie z zasadg i metodg
wybrang z ENV 1504-9.
Zaleca sie, aby krawedzie w miejscach usuwania betonu byly przeciete pod katem nie
mniejszym niz 90°, aby unikng¢ podciecia, i nie wiekszym niz 135° aby nie zmniejszy¢
mozliwosci odspojenia wraz z warstwg wierzchnig przylegtego, nieuszkodzonego betonu.
Zaleca sie aby krawedzie byly uszorstnione w stopniu wystarczajgcym do zapewnienia
przyczepnosci przez mechaniczne zakotwienie pomiedzy materiatem oryginalnym a
naprawczym.
Jezeli na powierzchni preta zbrojeniowego, odstonietej po usunieciu uszkodzonego betonu,
wystepuje korozja, konieczne moze byé zwiekszenie gtebokosci usuwania betonu w celu
odstoniecia catego preta, zaleznie od specyfikacji naprawy. W celu mozliwosci wtasciwego
zageszczenia mieszanki betonowej zaleca sie, aby przeswit wokét zbrojenia i minimalna
odlegto$é miedzy pretem zbrojeniowym, a pozostatym podtozem wynosit co najmniej 15 mm
lub odpowiadat maksymalnemu wymiarowi ziarna kruszywa materiatu naprawczego
powiekszonemu o 5 mm, zaleznie od tego, ktéra z tych wartosci jest wieksza.
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b. Oczyszczenie - klasyczne metody naprawcze wymagajg uprzedniego oczyszczenia. Do
metod czyszczenia zalicza sie piaskowanie, hydropiaskowanie lub czyszczenie wodg o
ci$nieniu roboczym > 600 barow. Do metod przygotowawczych odnoszg sie nastepujace
wymagania:

- podtoze powinno by¢ wolne od pytu, luznych fragmentéw materiatu, zanieczyszczenia
powierzchni oraz materiatéw zmniejszajgcych przyczepnosé lub uniemozliwiajacych zwilzenie
przez materiaty naprawcze;

- oczyszczone podtoze powinno byé chronione przed dalszym zanieczyszczeniem, z
wyjatkiem sytuacji, gdy oczyszczenie jest przeprowadzane bezposrednio przed
zastosowaniem materiatu ochronnego lub naprawczego.

Po oczyszczeniu poditoza wytrzymatos¢ powierzchni na odrywanie musi byé zgodna
z wymaganiami zawartymi w odpowiednich normach technicznych. (np. przed aplikacja
zapraw gruboziarnistych wymodg normowy wytrzymatosci betonu na odrywanie dla
pojedynczego odczytu = 1,0 MPa, a dla wartosci Sredniej z pomiaréw > 1,5 MPa)

c) odkryte fragmenty stali zbrojeniowej nalezy oczysci¢ zgodnie z normg EN ISO 12944-4
do stopnia czystosci SA 2 %. Powierzchnia powinna by¢ wolna od rdzawego nalotu oraz
innych czynnikdw majgcych wiasciwosci rozdzielajace lub przyspieszajgce korozje. Zaleca sie
stosowac technologie piaskowania granulatem bezkwarcowym.

d) zinwentaryzowad powierzchnie wewnetrzng przedmiotowych zbiornikéw ze wzgledu
na mozliwos¢ wystepowania rys, badZz innych uszkodzen widocznych dopiero po
oczyszczeniu powierzchni betonu.

B. Naprawa i wyréwnanie podtoza betonowego z nadaniem odpowiednich spadkéw.
a) Antykorozyjne zabezpieczenie pretéw zbrojeniowych
Po oczyszczeniu odkryte prety zbrojeniowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie (niezwtocznie
po ich oczyszczeniu). Zabezpieczenie wykona¢ w dwdch cyklach roboczych powtokg do
ochrony przeciwkorozyjnej na bazie szlamu cementowego, ulepszonego polimerami i
aktywnymi dodatkami antykorozyjnymi. Zuzycie srodka antykorozyjnego wynosi ok. 0,12 do
0,24 kg/mb preta w zaleznosci od jego srednicy. Do prac uzywaé matego, okragtego pedzla
o krétkim i sztywnym wiosiu. Materiat powinien by¢ certyfikowany wg PN EN 1504 czes$¢ 7 i
czes¢ 9. Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujacych wymogdéw dla powtok mineralnych
do antykorozyjnego zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych:
- temperatura powierzchni pretéw zbrojeniowych > 5°C,
- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.
Proponowany produkt: Nafufill KMH

b) Naprawa ubytkéw i wyrdwnanie konstrukcji betonowe;j
Ubytki w konstrukcji betonowej nalezy naprawi¢ za pomoca specjalnej, konstrukcyjnej
zaprawy polimerowo — cementowej odpornej na dziatanie siarczandéw wystepujgcych
resztkowo w omawianej konstrukcji. Zaprawa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
a) zaprawa cementowa modyfikowana polimerowo i zbrojona mikro witéknem szklanym
b) zaprawa do napraw konstrukcyjnych klasy R4 wg PN EN 1504 — 3
¢) wysoka odpornosé na dziatanie wody agresywnej, klasa ekspozycji XA1-3 wg PN EN 206-1
d) pozostate wymagane klasy ekspozycji: XC1-4, XF1-4, XD1-3, XS1-3 wg PN EN 206-1
e) zawartos$¢ jondéw chlorkowych < 0,05%
f) modut sprezystosci = 20 GPa
g) absorbcja kapilarna w < 0,5 kg x ™2 x h %>
h) zakres stosowania jak dla zapraw naprawczych wg zalecen producenta jednak
Proponowany produkt: Nafufill KM 250 HS

Przebieg prac zwigzanych z wbudowaniem zaprawy naprawczej
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Uwaga:jezeli w ptaszczu zbiornikéw wystepujg znaczne pekniecie (rozwartos¢ > 0,5 mm) to
pomimo uszczelnienia ich metodami iniekcyjnymi proponujemy uwzgledni¢ dodatkowe
zabezpieczenia peknie¢ w powtoce za pomocg wstawek z maty kompozytowej. Aby po
naprawie mozna byto je zlokalizowac proponuje zaznaczy¢ ich przebieg za pomocg gwozdzi,
ktére po naprawie umozliwig ponowne ich wytrasowanie.

a) przygotowane podtoze zwilzy¢ wodg do stanu matowo-wilgotnego,

b) na powierzchnie ubytku przeznaczonego do naprawy lub powierzchnie przeznaczona
do wyréwnania nalezy nanies¢ (dobrze wetrze¢ w podtoze przy uzyciu pedzla) warstwe
sczepng (tzw. pomost faczacy) i wyprowadzi¢ na okoto 1 cm poza obszar ubytku (zuzycie
teoretyczne materiatu wynosi ok. 1,0 kg/m?). Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na
prawidtowe zwilzenie podfoza (podfoze matowo-wilgotne tzn. brak zastoin wody i filmu
wodnego) oraz na nanoszenie szlamu w odpowiedniej ilosci i o odpowiedniej konsystencji.
Warstwa sczepna (tzw. pomost tgczacy) zwieksza w sposéb znaczacy przyczepnosé zaprawy
naprawczej do podtoza i zabezpiecza styk przed $cieciem na skutek wystepowania skurczu.

c) na $wiezg warstwe sczepng nanosimy zaprawe naprawczg metodg obrébki recznej
(kielnia, paca, rajberka) . Zuzycie zaprawy naprawczej ok. 18 kg/m?/cm grubosci warstwy.
Zazwyczaj w przypadku zapraw polimerowo - cementowych nalezy przestrzegad
nastepujacych grubosci warstw :

- minimalna grubos¢ warstwy w 1 etapie nanoszenia = 10 mm

- maksymalna grubos¢ warstwy na 1 etap = 25 mm,

- maksymalna faczna grubos¢ warstwy = 50 mm, punktowo do 100 mm

Dodatkowo nalezy przestrzegac nastepujgcych wymogoéw dla zapraw mineralnych:

- temperatura podtfoza, powietrza i materiatu 5 do 30 °C,

- wilgotnos¢ wzgledna powietrza ponizej 95 %.

Uwaga!

Nie nalezy naktadac¢ zaprawy naprawczej na przeschnietg warstwe sczepng. W przypadku,
gdy przeschniecie nastgpito, mozna nanies¢ ponownie warstwe sczepng (lecz tylko jeden raz)
lub ponownie oczysci¢ powierzchnie ubytku. W przypadku gdy zaprawy naprawczej nie
pokrywamy w trybie 24 godzinnym zaprawg ochronng nalezy ja pielegnowac klasycznie przy
pomocy wilgotnej luty i folii przez okres 5 dni lub do momentu pokrycia zaprawg ochronng.
Zaprawe mozna aplikowaé¢ metodg natrysku na mokro bez warstwy sczepnej.

C. Prace zabezpieczajgce — wykonanie wodoszczelnej powtoki zabezpieczajace;.
Po oczyszczeniu i przygotowani podtoza oraz naprawie ubytkdéw gtebokich i wyréwnaniu
powierzchni z nadaniem odpowiednich spadkdw mozemy przystgpi¢ do wykonania powtoki
zabezpieczajgcej posadzkowa powierzchnie stropu nad komorami. Poniewaz powtoka
hydroizolacyjna bedzie petnita réwniez role nawierzchni uzytkowej proponujemy natozenie
elastycznej, wodoszczelnej zaprawy polimerowo — cementowej z wkiadka z siatki
poliestrowej umieszczonej pomiedzy warstwami zaprawy wzmacniajacej jg mechanicznie.
Zaprawa elastyczna powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
a) zaprawa polimerowo - cementowa modyfikowana polimerowo zbrojona wtdknem
b) zaprawa do kontroli zawilgocen i ochrony przed wnikaniem certyfikowana wg PN EN 1504
-2
c) elastyczna, zdolno$é mostkowania rys min A2 (-20°C)
d) absorbcja kapilarna < 0,1 kg/m? x h %>
e) przyczepnosé do podtoza betonowego > 0,8 (0,5) N/mm?
f) przepuszczalnos¢ pary wodnej, klasa |
g) hamowanie karbonatyzacji Spco2 2 50 m
Proponowany produkt spetniajgcy wszystkie wymagania: MC Proof 502 fibre

Przebieg prac zwigzanych z wykonaniem wyprawy zabezpieczajgcej Scian
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a) przygotowane lub naprawione podtoze zwilzy¢ podtoze wodg do stanu matowo-
wilgotnego,

b) na zwilzone do stanu matowego podtoze nanies¢ metodg obrdbki recznej (paca stalowa
gtadka) pierwszg tzw. drapang warstwe zaprawy izolacyjnej, w Swiezg warstwe zaprawy
wklejamy siatke poliestrowa o srednich oczkach, siatke uktadamy z zaktadem 5 do 10 cm i
dociskamy watkiem do laminowania. Zuzycie zaprawy ok. 1 kg/m?

) po zwigzaniu pierwszej warstwy zaprawy (minimum 12 godzin) w analogiczny sposdb czyli
metoda tzw. szpachli drapanej naktadamy drugg warstwe zaprawy. Zuzycie zaprawy ok. 1,5
do 2,0 kg/m?.

d) po catkowity zawigzaniu drugiej warstwy zaprawy (minimum 12 godzin) mozemy
przystgpi¢ do wykonania elastycznej powtoki wierzchniej, trzecig warstwe zaprawy nanies¢
metoda obrdbki recznej (twardy pedzel lub szczotka). Zuzycie zaprawy ok. 1,5 do 2,0 kg/m?2.
f) po natozeniu trzeciej warstwy, zaprawe nalezy chroni¢ przed deszczem i silnym
nastonecznieniem przez minimum 24 godziny.

2.3.4.Zabezpieczenie zbiornikéw stalowych.
Antykorozyjna wielowarstwowa powfoka na poditoza stalowe o wysokiej odpornosci
trwatosci i odpornosci chemicznej.

Rodzdj izolacji.

Wodoszczelna, tatwa w zmywaniu, odporna mechanicznie i chemicznie, odporna na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych oraz promieniowania UV powitoka na bazie modyfikowanej
zywicy poliuretanowej

Klasyfikacja powtoki wg normy PN EN 12944 — 6: C2/C3/C4/C5-1/C5-M oraz Im1/Im2/Im3

Przygotowanie podtoza.
Podtoze stalowe powinno by¢ oczyszczone do stopnia czystosci Sa 2 *.

Naktadanie izolacji.

- Gruntowanie

Bezposrednio po oczyszczeniu powierzchnie przeznaczona do pokrycia powfoka
chemoodporng nalezy starannie zagruntowaé za pomocy specjalnej, zawierajgcej aktywne
dodatki antykorozyjne, dwusktadnikowej, bezrozpuszczalnikowej zywicy epoksydowej
Colusal SP. Grunt naktadamy przy pomocy watka welurowego lub pedzla jedng warstwa przy
zuzyciu $rodka gruntujgcego na poziomie ok. 0,140 kg/m?, grubo$¢ 90 um

- Warstwa posrednia

Po zwigzaniu $rodka gruntujgcego ok. 12 do 24 godzin, nalezy nanies¢ warstwe posrednig z
zawierajgcej aktywne dodatki antykorozyjne, dwuskfadnikowej, bezrozpuszczalnikowej
zywicy epoksydowej Colusal SP. Grunt naktadamy przy pomocy watka welurowego lub pedzla
jedng warstwa przy zuzyciu $rodka gruntujacego na poziomie ok. 0,140 kg/m?, grubosé 90
pHm

- Warstwa wielrzchnia.

Po zwigzaniu warstwy posredniej ok. 12 do 24 godzin mozemy przystgpi¢ do naktadania
warstwy wierzchniej. Powtoke poliuretanowg MC Flor TopSpeed naktadamy za pomoca
watka, pedzla lub natrysku bezpowietrznego jedng warstwg. Suchos¢ dotykowa po 2 do 4
godzinach. Petne obcigzenie po 12 godzinach. Przecietne zuzycie powtoki ok. 0,150 kg/m?,
grubos$¢ 90 um. Kolorystyka wg RAL.

2.4. Place manewrowe, drogi
Zakres robot
W ramach zadania nalezy:
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a) wykonac opaske chodnikowg wokot przepompowni Sciekéw o minimalnej szerokosci
1,50 m,

b) wykona¢ droge wewnetrzng miedzy przepompownig, a istniejgcg brama wjazdowa o
szerokosci minimalnej 2,50 m,

C) istniejaca brama wjazdowa oraz ogrodzenie terenu pozostajg bez zmian.

Minimalny zakres nowoprojektowanych placéw manewrowych i drég zostat okreslony w
zatgczniku graficznym i wynosi okoto 200 m?.

Konstrukcja drog
Nawierzchnie nowych drég, parkingdw, placéw i chodnikéw winny by¢ wykonane zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. 2022; poz. 1518). Minimalne
wymagania dotyczgce konstrukcji drég:
e drogi wewnetrzne i place manewrowe dla kategorii ruchu min. KR3, wykonane z
kostki betonowej o minimalnych wymaganiach konstrukcyjnych:

- kostka betonowa wibroprasowana, 8cm
- podsypka cementowo — piaskowa (1:4) 3cm
- podbudowa: chudy beton 7,5 — 9,0 MPa 15cm
- podbudowa pomocnicza: ttuczen betonowy z recyklingu frakcji 0/80mm
25cm

- grunt rodzimy zakwalifikowany do G1, E2min > 80MPa
RAZEM: 51 cm

e Minimalna grubos¢ konstrukcji ze wzgledu na mrozoodpornos¢:
G1/G20,45xhZ=0,45x0,8=0,36m
G4 0,65xhZ=0,65x0,8=0,52m

e chodniki wewnetrzne z kostki betonowej B35 wibroprasowanej, gr. min 6 cm,

e obramowanie jezdni i placow manewrowych kraweznikiem betonowym
wibroprasowanym 12 x 25 x 100 cm na podsypce cementowo — piaskowej i tawie
betonowej z oporem,

e obramowanie chodnikéw obrzezem betonowym wibroprasowanym 8 x 30 x 100 cm
na podsypce cementowo — piaskowej.

Technologia

Place utwardzone, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny byé wykonane zgodnie z
projektami opracowanymi przez Wykonawce i przedtozonymi do zatwierdzenia przez
Inspektora Wiodgcego i Zamawiajgcego.

Odwodnienie winno odbywadé sie w miare mozliwosci sptywem powierzchniowym w tereny
zielone. W przypadku braku miejsca nalezy wykonac¢ drenaze rozsgczajgce z wykorzystaniem
tuneli systemowych zlokalizowanych pod terenami utwardzonymi.

Drogi wewnetrzne i chodniki winny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewniaty swobodny
dostep do kazdego obiektu oczyszczalni. Minimalny ukfad drég jaki nalezy doprojektowac i
nawigzac sie do uktadu istniejagcego pokazano na planie zagospodarowania ternu. W razie
koniecznosci, w ramach niniejszego zadania, uktad drég i chodnikow nalezy rozszerzy¢ tak,
aby zapewni¢ komunikacje z kazdym obiektem. Istniejacy uktad drég nalezy rozebrac i
wykonac¢ jako nowy w tym samym zakresie.

2.5. Zagospodarowanie terenu
Zakres robot
W ramach zadania nalezy:
a) nalezy dokonaé niwelacji terenu w miejscach istniejgcego kanatu kraty recznej,
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b) na terenach niezagospodarowanych oraz odzyskanych po rozbiérce istniejacych
obiektow nalezy zatozyc¢ trawniki,

Uksztattowanie terenu i zieleni.

Catg powierzchnie terenu objetego opracowaniem poza utwardzeniami i powierzchnig
zabudowang przeznacza sie na zielen. Zakres projektowanych nasadzen nalezy dostosowaé
do postanowien decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach oraz wymagan okreslonych w
niniejszym programie funkcjonalno — uzytkowym.

Teren po budowie nalezy uporzadkowaé. Przewiduje sie obsianie trawg powierzchni
ogrodzonego terenu przepompowni

Doktadna powierzchnia trawnikéw okreslona w trakcie realizacji inwestycji.

W czasie prac budowlanych zwigzanych z przedmiotowg inwestycjg wszystkie drzewa i
krzewy istniejace nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nie wolno w obrebie systemu
korzeniowego sktadowac materiatdw fizycznie i chemicznie szkodliwych dla systemu
korzeniowego i gleby.

2.6. Utrzymanie instalacji w ruchu

Roboty nalezy zaprojektowac i wykonywac w sposéb uwzgledniajgcy koniecznos$¢ utrzymania
ciggtosci pracy oczyszczalni. Wszystkie przetaczenia i wytaczenia z ruchu istniejacych
instalacji winny by¢ scisle uzgadniane z Uzytkownikiem.

Wykonawca jest zobowigzany na czas remontédw, modernizacji, przepie¢ instalacji
wymagajacych wytgczenia z ruchu funkcjonujgcych instalacji dostarczy¢ urzgdzenia zastepcze
i utrzymywac prace instalacji tymczasowych. Wszystkie prace winny byé prowadzone pod
statym nadzorem technologicznym.

W szczegdlnosci w przypadku przepompowni Sciekdw, nalezy zaprojektowac i wykonaé
tymczasowy odcinki i obiekty umozliwiajgce, obejscie modernizowanych obiektow. W
przypadku modernizacji komor procesowych reaktora biologicznego, osadnika wstepnego,
osadnika wtdrnego, komory tlenowej stabilizacji osadu nalezy roboty wykonywaé po kolei,
uruchamiajgc dana komore i dopiero przystepujgc do modernizacji kolejnej.

W przypadku, kiedy aktualne obcigzenie hydrauliczne i tadunkowe instalacji uniemozliwi
oczyszczanie sciekdéw w trakcie trwajgcych prac modernizacyjnych, do poziomu jakosci
Sciekdw oczyszczonych zgodnych z obowigzujgcym pozwoleniem wodnoprawnym i
wiasciwymi przepisami, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wywozu nadmiaru
Sciekdw do innej oczyszczalni Sciekdw. Ostatecznej analizy stanu aktualnego winien dokonaé
technolog Wykonawcy, odpowiedzialny za utrzymanie oczyszczalni w ruchu i dokonanie
rozruchu instalacji. Szczegdtowy plan pracy oczyszczalni w trakcie realizacji przedmiotowego
zadania winien zostaé¢ przedstawiony w projekcie rozruchu i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru branzy sanitarnej.

2.7.Instalacje elektryczne i AKPiA

2.7.1. Ogodlne wymagania projektowe.

Wykonaweca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona potwierdzenia badz weryfikacji
danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego (zatozen
bilansowych i jakosciowych) i w uzasadnionych wypadkach dostosuje je tak, aby
zagwarantowac osiggniecie wymagan zawartych w PFU.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione
wymagania niezawodnosci tak, aby urzadzenia i wyposazenie elektryczne oraz AKPIiA
zapewniaty dtugotrwatg, bezproblemowg eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy
zwrdcic szczegdlng uwage na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia,
obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny byé
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zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach
eksploatacyjnych.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie
metrycznym.

Projekt powinien uwzglednia¢ najbardziej skrajne warunki, jakie wystgpig podczas
wykonywania robdt i w okresie eksploatacji po ukonczeniu robot, obejmujgce miedzy innymi
najwyzsze i najnizsze obcigzenia eksploatacyjne oraz aktualne warunki klimatyczne.
Projektowana trwatos¢ statych elementéw instalacji elektrycznej powinna wynosi¢ min. 30
lat, instalacji AKPiA min. 10 lat.

Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i
marki oraz powinny by¢ dobrane w sposdb ograniczajgcy do minimum ilos¢ czesci
zamiennych — zasada zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPiA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzic¢
analize kosztow eksploatacji w okresie projektowanej trwatosci urzadzen.

Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana przez wykwalifikowany personel
posiadajgcy odpowiednie doswiadczenie zawodowe i uprawnienia.

Zakres i tre$¢ projektu oraz dostawy urzadzen, instalacji, itp. jak rowniez wykonanie robot
powinny by¢ oparte o obowigzujgce przepisy prawa polskiego, przepisy wydane przez wiadze
miejscowe oraz inne przepisy i normy, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
przedmiotem zamowienia w szczegdlnosci:

— Projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

— Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajacych sie o zasady
poszanowania energii i ekologii.

— Rozwigzania wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktérych istnieje
uzasadnione podejrzenie, ze mogg w przysztosci powodowacd problemy z eksploatacjq i
utrzymaniem oraz wzrostem kosztéw eksploatacyjnych, nie beda zaakceptowane.

— Takiego zaprojektowania, a nastepnie wykonywania prac, aby mozliwe byto zachowanie
ciggtosci pracy oczyszczalni na warunkach nie gorszych od maksymalnie dopuszczalnych
w pozwoleniu wodnoprawnym.

W ramach zaméwienia Wykonawca zaprojektuje i wykona:

— Dostosowanie zasilanie oczyszczalni w petni pokrywajgcego zapotrzebowanie w energie
elektryczng, w razie koniecznosci przebudowe stacji transformatorowej,

— Rozdzielnie obiektowe zasilajgce poszczegdlne obiekty technologiczne,

— Skrzynki sterowania lokalnego,

— Podrozdzielnie pomocnicze np. oswietlenia i gniazd wtyczkowych 1- i 3-fazowych

— Sieci kablowe,

— Oswietlenie nowych obiektdw,

— Instalacje elektryczne dla potrzeb ogdlnych i technologicznych,

— Instalacje AKPiA,

— Dostawe i konfiguracje sprzetu pomiarowego AKPIA,

— Oprogramowanie sterownikéw PLC, paneli HMI, stacji SCADA,

— Szkolenie obstugi,

— Dokumentacje powykonawczg wraz z instrukcjg obstugi wszystkich obiektéw oraz
oczyszczalni Sciekdw,

2.7.2. Ogodlne wymagania w zakresie instalacji elektrycznych

Instalacje elektryczne winny zapewnié ciggtag dostawe energii elektrycznej o wtasciwych
parametrach, zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez oswietlenia. Instalacje
powinny gwarantowac bezpieczne uzytkowanie tych urzgdzen zapewniajgc ochrone przed
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porazeniem elektrycznym, przepieciami taczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz
innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych.

Z w/w wymagan wynika koniecznos¢ stosowania odpowiednich norm, przepiséw i rozwigzan
projektowych jak:

— nalezy zaprojektowaé osobne przewody neutralne N i ochronne PE dla instalacji
odbiorczych i wtasne rozdzielnice obiektowe,

— przewody winny by¢ miedziane,

— w obwodach odbiorczych nalezy zaprojektowaé wytaczniki instalacyjne nadmiarowo-
pragdowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe,

— nalezy wykonac¢ pofaczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, tgczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

— wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowac w miejscach dostepnych dla kontroli i obstugi,

— trasy ufozenia przewoddéw winny przebiega¢ w liniach prostych rownolegtych do
krawedzi Scian i stropdw,

— w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy
wykorzystac¢ dostepne uziomy naturalne,

— urzadzenia i instalacje elektryczne jak réwniez inne instalacje w budynku nalezy
rozmiescic tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie,

— nalezy zapewni¢ ciagty pomiar natezenia pradu z przesytem do systemu SCADA oraz
mozliwoscig tworzenia wykreséw i tabelarycznych raportdw zuzycia energii elektrycznej
dla poszczegdlnych obiektow oczyszczalni

Kazdy obiekt projektowany powinien posiadac:

— ochrone odgromowag jesli analiza ryzyka wykaze takg koniecznosé;

— ochrone od przepie¢ atmosferycznych i tgczeniowych z wtasciwym stopniowaniem i ze
szczegolng ochrong zastosowanej aparatury AKPiA (ograniczniki i ochronniki),

— potaczenia ekwipotencjalne,

— ochrone przeciwporazeniowg realizowang dla sieci TN-S poprzez stosowanie
wytgcznikdw  réznicowoprgdowych, bezpiecznikdow, wytgcznikéw nadmiarowo-
prgdowych oraz uktad potgczen wyréwnawczych,

— minimum jedno gniazdo 3-fazowe 400V~ 5x16A oraz dwa gniazda 1-fazowe 230V~

— instalacje oswietleniowg umozliwiajagcga obstuge obiektu po zmroku. Instalacja
oswietleniowa wyposazona w oprawy oswietleniowe o stopniu ochrony i rodzaju
wiasciwym dla pomieszczenia, w ktérym sg instalowane, min IP65 dla pomieszczen
technologicznych.

2.7.2.1. Wymagania w zakresie zasilania oczyszczalni $ciekéw.

Oczyszczalnia Sciekdw w Radwanowicach posiada moc umowng 21 kW dla zasilania
podstawowego i nie posiada zasilania rezerwowego. Kod PPE: 590322429401989953, taryfa
C12A, zabezpieczenie przedlicznikowe 63A.

W ramach zadania nalezy uzyska¢ nowe warunki na przytagcze energii elektrycznej,
dostosowane do nowego bilansu mocy oraz w razie koniecznosci przebudowa¢ lub wykonaé
nowa stacje transformatorowa.

2.7.2.2. Wymagania w zakresie rozdzielnic elektrycznych.

Rozdzielnie obiektowe powinny by¢ instalowane w obiektach technicznych kubaturowych.
Ostatecznie, gdy nie ma innej mozliwosci, dopuszcza sie montaz rozdzielnicy pod wiatg. W
takim przypadku rozdzielnica powinna mie¢ podwojone drzwi wewnetrzne z przetgcznikami
sterujgcymi. Drzwi zewnetrzne z szybg rewizyjng. Obudowa rozdzielnic metalowa, IP55,
wyposazona w wentylacje i ewentualnie ogrzewanie oraz o$wietlenie wewnetrzne z
zasilaniem awaryjnym akumulatorowym. W zaleznosci od wielkosci rozdzielnicy dopuszcza
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sie obudowy wiszace lub stojagce modutowe. Obudowy stojace na cokotach. W przypadku
rozdzielnic obiektowych zasilajgcych urzadzenia technologiczne, rozdzielnica powinna miec
wydzielong czes¢ energetyczng oraz AKPIiA. W czesci AKPIA nalezy zamontowaé sterownik
PLC lub rozproszone moduty we/wy PLC, przekazniki, zabezpieczenia urzadzen pomiarowych,
zasilacz, separatory/zabezpieczenia przeciwprzepieciowe dla kanatéw pomiarowych. Kazda
rozdzielnica obiektowa powinna miec¢ rezerwe miejsca w ilosci 20% zaréwno dla czesci
energetycznej jak i AKPiA.

Uktady wykonawcze beda wyposazone w aparature sterowniczg (styczniki, wytgczniki
silnikowe lub bezpieczniki) dobrang odpowiednio do mocy zasilanych odbioréow.

W przypadku odbioréw z regulacjg obrotdw za pomoca przemiennikdéw czestotliwosci, zaleca
sie, aby przemienniki czestotliwosci byty montowane poza rozdzielnicami w obudowach min.
IP55 — dotyczy tylko rozdzielnic ustawionych w pomieszczeniach. Dla rozdzielnic
wolnostojgcych, zewnetrznych nalezy przemienniki czestotliwosci montowaé¢ w
rozdzielnicach oraz zapewnic¢ odpowiednig wentylacje i odprowadzenie ciepta.

Rozdzielnice stojace nalezy ustawia¢ na kanale kablowym. Nalezy koordynowac
projektowanie i budowanie kanatéw kablowych z branzg konstrukcyjna.

2.7.2.3. Wymagania w zakresie skrzynek sterowania lokalnego.

Kazdy naped musi posiadac skrzynke sterowania lokalnego. W przypadku zgrupowania kilku
napedow obok siebie mozna w jednej skrzynce umiesci¢ elementy sterownicze dla dwdch
lub wiecej napeddéw powigzanych funkcjonalnie.
Skrzynki sterowania lokalnego montowaé na ptycie stalowej nierdzewnej z zadaszeniem: do
barierek pomostéw technologicznych lub na dedykowanej konstrukcji wsporczej ze stali
nierdzewnej, wys. ok.1m, wyrdb warsztatowy.
Konstrukcja skrzynek powinna by¢ poliestrowa, a stopien ochrony co najmniej IP65. Listwy
zaciskowe powinny byé wykonane z zastosowaniem zaciskéw sSrubowych gwarantujgcych
zachowanie poprawnego potaczenia przez dtugi okres czasu. Listwy zaciskowe powinny
obejmowac wszystkie zyty kabli wprowadzanych do skrzynki.
Skrzynki powinny by¢ wyposazone w:

— Przetacznik: Zdalne - Lokalne - Wytaczony

— Przyciski: Start/Stop badz Otworz/Zamknij

— Lampki sterownicze Praca, Awaria i ewentualnie Otwarty(a), Zakmniety(a)
Skrzynek nie nalezy montowaé przy napedach fabrycznie wyposazonych w powyisze
przetaczniki i sygnalizacje.

2.7.2.4. Wymagania w zakresie sieci kablowych.

Wszystkie sieci kablowe do urzadzen technologicznych wykonywac kablami typu YKY o
izolacji roboczej 1kV, o zytach miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z
ekranem z oplotem miedzianym, przekréj minimalny 2,5 mm?2.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw z6ttej i zielone;j.

Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty 1Imm?2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20
% zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatéw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane.
Dla kabli do zasilania napedéw z przemiennikéw czestotliwosci nalezy stosowac ekran w
postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.

Izolacja kabli energetycznych i sterowniczych wzmacniana, do utozenia bezposrednio w
ziemi, odporna na promieniowanie UV.
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Kable ukfada¢ bezposrednio na dnie wykopu na gtebokosci 0,7m w stosunku do docelowej
rzednej terenu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel nalezy uktadaé
na warstwie piasku o grubosci 10cm. Utozony kabel zasypa¢ warstwg piasku o grubosci
10cm, nastepnie warstwe rodzimego gruntu o grubosci 15cm przykryé folig koloru
niebieskiego grubosci min. 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata kabel
w wykopie lecz nie mniejsza niz 20cm.

Stosowa¢ minimalny odstep 0,25m w rowie kablowym pomiedzy réwnolegle prowadzonymi
kablami elektrycznymi, a kablami AKPiA.

Pod drogami i ciggami komunikacyjnymi kable uktada¢ w rurach ostonowych z HDPE
grubosciennym o liczbie i srednicy dopasowanej do ilosci i przekroju wprowadzanych kabli.
Stosowaé oddzielne rury ostonowe na kable zasilajgce i AKPiA. Pod drogami pozostawi¢ po
jednej rurze ostonowej pustej (jako rezerwa) zaréwna dla instalacji elektrycznej jak i AKPiA.
W przypadku kolizji i zblizen z uzbrojeniem terenu kable uktadaé w rurach typu HDPE.

Razem z kablami zasilajgcymi ukfadac bednarke FeZn 30x4.

Przy wejsciu kabli do obiektow wykorzystaé przepusty z rur ostonowych. Po wprowadzeniu
kabli przepusty nalezy uszczelni¢. Nalezy koordynowac projektowanie i budowanie
przepustéw z branzg konstrukcyjna.

2.7.2.5. Wymagania w zakresie instalacji kablowych.

Instalacje kablowe do urzadzen technologicznych wykonywaé kablami typu YKY o izolacji
roboczej 1kV, o zytach miedzianych i przekrojach dostosowanych do obcigzenia.

Dla urzadzen zasilanych poprzez przemienniki czestotliwosci kable elektroenergetyczne z
ekranem z oplotem miedzianym, przekrdj minimalny 2,5 mma2.

Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
kombinacja barw zéttej i zielonej.

Kable sterownicze typu YKSLY z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi
numerami lub kolorami. Minimalny przekréj zyty 1Imm?2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20
% zyt rezerwowych.

Kable sterownicze dla sygnatéw analogowych i komunikacyjnych powinny by¢ ekranowane.
Dla kabli do zasilania napedéw z przemiennikdw czestotliwosci nalezy stosowac ekran w
postaci oplotu z drutéw miedzianych ocynkowanych lub miedzianych.

Izolacja kabli odporna na promieniowanie UV.

Do zasilania obwodéw potrzeb ogdlnych (oswietlenie, gniazda wtyczkowe, wentylacja,
ogrzewanie) stosowaé przewody kabelkowe typu YDY z zytami miedzianymi, w izolacji
polwinitowej na napiecie 750 V. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji
jasnoniebieski natomiast dla zyly ochronnej kombinacja barw zéttej i zielonej. Minimalny
przekrdj zyty 2,5 mm2 do zasilania odbioréw wentylacji, ogrzewania i gniazd remontowych, a
1,5 mm? dla instalacji oswietleniowe;j.

Instalacje elektryczne i AKPIiA prowadzié, uwzgledniajgc normatywne odlegtosci od instalacji
sanitarnych.

Instalacje AKPIA prowadzi¢, uwzgledniajgc normatywne odlegtosci od instalacji
elektrycznych.

Wszystkie konstrukcje wsporcze na obiektach technologicznych oraz na zewnatrz nalezy
wykonac ze stali nierdzewnej.

Wiazki kabli na zewnatrz uktada¢ w korytkach kablowych ze stali nierdzewnej, w
pomieszczeniach kubaturowych w korytkach ze stali ocynkowanej ogniowo. Pojedyncze
kable do urzadzen oraz podejscia pod gniazda i tgczniki w rurkach lub korytkach z tworzywa
sztucznego. Na zew. stosowa¢ materiaty odporne na promieniowanie UV. Dla obiektow
technologicznych jako konstrukcje wsporcze koryt kablowych wykorzysta¢é pomosty
technologiczne.
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Wszystkie aparaty i osprzet instalacyjny pomieszczen technologicznych projektuje sie jako
szczelny nt.

Kable fabryczne czujnikéw i pomp tgczy¢ z kablami projektowanymi w puszkach
potgczeniowych PP z tworzywa sztucznego, wyposazonych w zaciski kablowe, stopien
ochrony IP66. llos¢ i typ dtawnic oraz wielkos¢ puszki dostosowaé do typu i ilosci
wprowadzanych kabli. Puszki potaczeniowe wyposazone w roztgcznik remontowy (nie
dotyczy puszek potaczeniowych dla przyrzgdédw pomiarowych) z mozliwoscig ktédkowania, o
pradzie znamionowym dostosowanym do pradu roboczego, jednak nie mniejszym niz 25A,
400V~, ze stykiem pomocniczym.

Instalacje elektryczng oswietleniowg i gniazd w pomieszczeniu tazienki i WC o stopniu
ochrony min. IP44.00

2.7.2.6. Wymagania w zakresie instalacji odgromowej.

Instalacje odgromowa nalezy zaprojektowac i wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacg normg
zgodnie z wyliczonym poziomem ochrony LPS.
Ochrona odgromowa z wykorzystaniem zwoddow pionowych oraz poziomych niskich
potgczonych z uziomem fundamentowym sztucznym dla budynkéw nowych oraz uziomem
otokowym dla budynkdw istniejacych.
W przypadku zastosowania ocieplenia obiektu kubaturowego wyposazonego w ochrone
odgromowg, zwody pionowe zamontowa¢ w rurkach z tworzywa, grubosciennych w
ociepleniu.
Pofaczenia zwoddédw pionowych z uziomem poprzez ztgcza kontrolne. Dopuszcza sie
nastepujgce ztgcza kontrolne:

— w ztgczach kontrolnych z tworzywa, zlicowane z ociepleniem budynku,

— w skrzynkach rewizyjnych w chodnikach,

— bez obudowy w przypadku wykorzystania jako zwodu pionowego konstrukcji stalowej

np. stupa wiaty.

Na dachu do ochrony instalacji wentylacji nalezy wykorzystaé iglice i maszty odgromowe.
Pole powierzchni elementéw ochrony odgromowej wg wymagan aktualnych norm. Materiat
stal ocynkowana. Rezystancja uziemienia instalacji odgromowej nie moze przekracza¢ 10Q2.
W przypadku nieuzyskania wymaganej rezystancji uziemienia nalezy dodatkowo wykonac
uziom szpilkowy z pretéw pomiedziowanych.

2.7.2.7. Wymagania w zakresie instalacji uziemiajacej i potgczen wyréwnawczych.

Instalacje elektryczne nalezy wyposazy¢ w uktad potgczen wyrdwnawczych potgczonych do
gtownej szyny wyréwnawczej GSW w rozdzielnicy gtéwnej RGnn-0,4kV. GSW rozdzielnicy
gtdwnej oraz rozdzielnic obiektowych potgczyé w uziomem.

Na obiektach zaprojektowano miejscowe szyny wyrédwnawcze MSW potgczone z GSW
ptaskownikiem FeZn 30x4 lub FeZn 25x4.

Do MSW podtaczy¢ elementy metalowe pomieszczen i urzadzen technologicznych
przewodami min. LgYzolx6 lub FeZn 25x4. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objgé
wszystkie elementy metalowe konstrukcji mechanicznych i technologicznych obiektéw.

2.7.2.8. Wymagania w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej i przeciwporazeniowej.
Ochrone przeciwprzepieciowg od przepie¢ atmosferycznych i sieciowych fgczeniowych
nalezy zrealizowaé¢ przez zabudowanie w rozdzielnicach ochronnikéw klasy I+l (B+C)
ograniczajgcych przepiecia do poziomu ponizej 1,5kV. Zabezpieczenia urzadzen
pomiarowych zrealizowa¢ poprzez separacje galwaniczng obwodéw i zastosowanie
ogranicznikdw przepie¢ klasy IV (D). Wszystkie kable komunikacyjne nalezy zabezpieczy¢
przeciwprzepieciowo przy we/wy z budynkoéw, obiektéw oraz w przyrzadach pomiarowych
montowanych na zewnatrz.
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Ochrone przeciwporazeniowg zrealizowaé przez samoczynne wyfaczenie zasilania
(przekaznik réznicowoprgdowy gtéwny, wytgczniki zwarciowe, a dla gniazd wtyczkowych
réznicowo-pradowe).

Dodatkowo instalacje wyposazyé w uktad potaczen wyréwnawczych potgczonych do gtéwnej
szyny wyrédwnawczej GSW w rozdzielnic gtdwnej i obiektowych oraz miejscowych szyn
wyrownawczych MSW — wg opisu wyze;j.

Wszystkie potaczenia i przytgczenia przewoddw biorgcych udziat w ochronie
przeciwporazeniowej nalezy wykona¢ w sposéb pewny, trwaty w czasie i chronigcy przed
korozja. Catos¢ prac zwigzanych z ochrong przeciwporazeniowg winna by¢ wykonana
zgodnie z wymogami obowigzujgcych norm.

2.7.3. Ogodlne wymagania w zakresie aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
AKPiA.

Zaproponowane rozwigzanie technologii nalezy wyposazy¢ w niezbedne urzadzenia
pomiarowe i sterownicze gwarantujgce utrzymanie i sterowalnos¢ parametréow oczyszczania
Sciekdw. Oba systemy muszg pracowac niezaleznie, tzn. muszg posiada¢ swoje urzgdzenia
wykonawcze oraz algorytmy sterowania, ale z racji powigzan technologicznych muszg by¢
zalezne od siebie i ciggle ze sobg skomunikowane. Stany procesdw oraz pracy urzadzen
muszg by¢ monitorowane. Zastosowany system sterowania winien by¢ tak zaprojektowany,
aby gwarantowac minimalny udziat pracy obstugi.

2.7.3.1. Wymagania w zakresie urzgdzen aparatury pomiarowej parametréow
technologicznych oczyszczalni sciekow.

Podstawg rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ spetnione
wymagania niezawodnosci, tak aby urzadzenia AKPiA zapewniaty dtugotrwatg,
bezproblemowg eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na zapewnienie tatwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie
dostarczone urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposéb, aby
bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Projektowana trwatosé statych elementéw instalacji AKPiA powinna wynosié min.10 lat.
Urzadzenia i podzespoty wykonujgce podobne zadania powinny by¢ tego samego typu i
marki oraz powinny by¢ dobrane w sposdb ograniczajgcy do minimum ilo$¢ czesci
zamiennych — zasada zamiennosci.

Podczas doboru aparatury pomiarowej AKPiA i wyboru dostawcy nalezy przeprowadzi¢
analize kosztow eksploatacji w okresie projektowanej trwatosci urzadzen.

Zastosowane urzgdzenia powinny spetnia¢ nastepujgce funkcje:

e gwarantowac wysoka doktadnos¢ pomiaru,

e posiadac uktady samokontroli,

e wypracowywac sygnat w standardzie Profinet/ Ethernet/IP/ Modbus TCP/IP,

e posiadac galwanicznie izolowane we/wy, - producenci urzadzen bezwzglednie powinni
posiadac krajowe przedstawicielstwa i serwis,

e aparatura pomiarowa powinna by¢ dostarczana wraz z konstrukcjami wsporczymi,
zawiesiami i armaturg producenta aparatury,

e przetworniki pomiarowe zewnetrzne zabudowywacé pod daszkiem ochronnym.

Ponizej przedstawiono minimalne wymagania dotyczgce aparatury pomiarowe;j.
Przeptywomierze elektromagnetyczne
Specyfikacja techniczna:
Przetwornik:
— 4-liniowy, podswietlany wyswietlacz LCD, z menu w jezyku polskim,
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sygnalizacja btedu zgodnie NAMUR NE107,

zasilanie: uniwersalne, umozliwiajgce podtgczenie napiecia 100-240VAC lub 24VAC/DC,
temperatura otoczenia -40°C...+60°C,

obstuga za pomocg przyciskdéw optycznych, wbudowany serwer www poprzez ztgcze RJ-
45,

wbudowane narzedzie do diagnostyki, monitoringu i weryfikacji czujnika oraz
przetwornika,

komunikacja: zgodnie z projektem,

obudowa przetwornika wykonana z AlSi1l0Mg,

stopien ochrony przetwornika IP66/67,

3 liczniki (w przod, w tyt, bilans),

wersja kompaktowa lub rozdzielna od czujnika, z kablem producenta min. 10 m (zgodnie
z projektem).

Czujnik:

minimalna przewodnos¢ cieczy = 5 uS/cm,

btad pomiarowy 0,5%* 1 mm/s,

temperatura medium -20°C...+50°C,

temperatura otoczenia -10°C...+60°C,

detekcja niepetnego przeptywu elektrodg inng niz pomiarowa,

praca bez odcinkdéw prostych przed i za urzadzeniem, niezaleznie od profilu przeptywu —
tzw. OxDN,

brak wewnetrznego przewezenia rury pomiarowej - brak spadkéw cisnienia wywotanych
wewnetrzng redukcjg Srednicy,

co najmniej dwie pary elektrod pomiarowych w celu wyeliminowania zaburzen
przeptywu,

stopien ochrony czujnika min. IP66/67,

w przypadku montazu czujnika (w wersji rozdzielnej) w miejscu narazonym na czeste,
dtugotrwate zalanie lub na state pod powierzchnig cieczy nalezy zastosowac czujnik w
wykonaniu IP66/68 (potwierdzone na tabliczce znamionowej),

przytacze procesowe: kotnierze luzne, ze stali weglowej (cynkowane, galwanizowane),
zgodne z EN1092-1, PN16 lub PN10 (w zaleznosci od $rednicy),

odporna na Scieranie i dtugotrwate oddziatywanie $ciekéw oraz osadéw wyktadzina z
poliuretanu,

odporne na zabrudzanie ttuszczami elektrody stozkowe wykonane z 1.4435.

Pomiar poziomu radarowy
Specyfikacja techniczna:

doktadnosé: +5 mm,

wyjscie 4...20 mA,

zasilanie 10,5-30 VDC,

konfiguracja radaru poprzez wbudowany modut bluetooth,
komunikacja bluetooth szyfrowana: 128 bit (certyfikat Instytutu Fraunhoffera),
darmowa aplikacja z menu w jezyku polskim,

czestotliwos¢ pracy 26 GHz,

zakres pomiarowy 12 m,

temperatura pracy od -40°C do +60°C,

czas odpowiedzi t90<3 s,

stopien ochrony: IP66/68,

praca w cisnieniu od -1 do 3 bar,
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materiat czujnika i korpusu: PVDF,

zintegrowany przewdd podfaczeniowy o dtugosci min. 10 m,

w zestawie putapka kesonowa z metalizowanego tworzywa PBT-PC,

deklaracja producenta o braku wptywu fal elektromagnetycznych na zywe organizmy i
Srodowisko,

wbudowany ogranicznik przepieé spetniajgcy wymagania normy IEC/EN 60079-14 cl.
12.3.

Pomiar poziomu hydrostatyczny
Specyfikacja techniczna:

czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,

$rednica czujnika min. 42 mm,

doktadnos¢ +0.2 %,

komunikacja 4...20 mA,

wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy,

kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,

obudowa wykonana ze stali kwasoodpornej,

kabel nosny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany,

w zestawie klamra montazowa oraz puszka fgczeniowa producenta,
zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex,
stopien ochrony IP68.

Sygnalizator ptywakowy
Specyfikacja techniczna:

element przetaczajacy: ruch ptywaka jest przekazywany na mikroprzetacznik,
typ: styk wolnoprzetgczajacy SPDT,

napiecie faczeniowe: AC: maks. 250V; DC: maks. 150V,

prad tgczeniowy: maks. 3A (AC), maks. 1A (DC),

materiat korpusu z polipropylenu,

materiat kabla PVC,

dtugosc kabla 5 lub 20 m (w zaleznosci od potrzeb).

Pomiary temperatury

kompletny uktad pomiarowy sktada sie z wkiadu pomiarowego w ostonie
termometrycznej oraz gtowki przytgczeniowej z zainstalowanym przetwornikiem
pomiarowym,

4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A,

pochwa termometryczna wykonana z 316L,

wymienny wktad pomiarowy z izolacja mineralng,

przetwornik programowalny 4...20 mA,

przytgcze G1/2 ze stali k.o. lub kotnierz DN25 (w zaleznosci od $rednicy ostony),

dtugos¢ czujnika dostosowana do warunkow panujgcych w miejscu montazu,

$rednica ostony termometrycznej min. 9 mm,

stopien ochrony IP66/68,

wymiana wktadu bez rozszczelniania instalacji,

wersja z modutem bluetooth,

programowanie poprzez bluetooth i darmowg aplikacje na smartfony i tablety.

Pomiar poziomu - metoda ultradzwiekowa

— wersja kompaktowa,
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— maksymalny btad +0,2% zakresu pomiarowego czujnika,

— komunikacja 4...20 ma HART,

— stopien ochrony IP66 oraz IP68,

— lokalny wyswietlacz graficzny 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,

— menu kontekstowe,

— obstuga za pomoca przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika,

— odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub z k.o.,
— materiaf czujnika: PVDF,

— zakres pomiarowy dostosowany warunkéw panujgcych w miejscu pomiarowym.

Pomiary ci$nienia
Specyfikacja techniczna:

maksymalny bfad: + 0,15%,

stabilnos¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok,

obstuga za pomocg darmowej aplikacji poprzez wbudowany modut bluetooth,
wyswietlacz LCD,

komunikacja 4...20 mA HART,

suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy,

odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna,

odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa,
stopien ochrony IP66/68,

zdolnos¢ zmiany zakresu 10:1 bez utraty doktadnosci,

zakres pomiarowy dostosowany do warunkdéw panujgcych w miejscu montazu,

przytgcze procesowe: gwint G1-1/2” montaz czotowy (dla osadu/scieku); G1/2” (dla

wody, powietrza),
tam, gdzie niezbedne: dopuszczenie do pracy w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX).

Pomiar stezenia tlenu

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed

agresywnym srodowiskiem — wykonanie korpusu sondy stal kwasoodporna 1.4571.
Parametry techniczne sondy:

Sonda pomiarowa niewymagajgca kalibracji,

Metoda pomiarowa: optyczna, bazujgca na fotoluminescencji w swietle zielonym,

Zakres pomiarowy: 0,00 ... 20,00 mg/I O3,

Zakres pomiarowy temperatury: -5 ... 50 °C,

Zintegrowany czujnik temperatury NTC 30 kQ,

Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,

10 bar),
Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,
Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

Inne: specjalna wymienna skosna, nachylona pod katem 45° gtéwka pomiarowa
skalibrowana fabrycznie, z chipem zawierajgcym wszystkie dane kalibracyjne (przesytane

sg do sondy automatycznie zaraz po zatozeniu gtéwki).

Pomiar stezenia zawiesiny / metnosci

Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnig mozliwie najwiekszg ochrone przed

agresywnym srodowiskiem.
Parametry techniczne sondy:
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- Sonda niewymagajgca kalibracji dla wiekszosci standardowych $ciekow
komunalnych. Umozliwia jednak korekte wynikow przy pomocy zmiany wspotczynnika
korekcji oraz przez przeprowadzenie wiasnej kalibracji wielopunktowej (od 1 do 8
punktow), definiujgcej niestandardowg charakterystyke medium pomiarowego,

- Metoda pomiarowa: optyczny pomiar $wiatta rozproszonego,

- Pomiar pod katem 60°,

- Zakres pomiarowy (przefaczany automatycznie):

0,0 ... 400,0 mg/I TSS,

0 ... 4000 mg/I TSS,

0,00 ... 40,00 g/I TSS,

0,0...400,0 g/I TSS,

0...1000 g/I TSS,

- Zakres temperatury: 0 ... 60 °C,

- Metoda automatycznego czyszczenia: zintegrowana myjka ultradZzwiekowa,

- Zintegrowany przetwornik analogowo-cyfrowy sygnatu pomiarowego,

- Odkrecany, wygodny w wymianie kabel, wodoszczelne ztgcze uniwersalne (IP 68,
10 bar),

- Materiat obudowy sondy: stal nierdzewna 1.4571,

- Materiat okien pomiarowych: szkfo szafirowe,

- Specjalne wymagania odnosnie pozycji pracy: brak,

- Brak elementow eksploatacyjnych i koniecznosci przeprowadzania regularnych
przegladow,

- Punkty pomiarowe na rurociggach dostarczone z niezbedng armaturg montazowa
producenta do sondy wykonang ze stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 10
baréw, zawér kulowy, mechanizm wysuwania sondy.

Przetwornik: uniwersalny, opisany oddzielnie

Armatura: kompletny zestaw montazowy producenta.

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy

- Wielomodutowy system przetwornika do wpiecia do 20 sond pomiarowych z
funkcja podtrzymania pracy systemu w momencie awarii gtéwnego przetwornika
(kontrolera),

- Mozliwos¢ podtgczenie sond mierzacych rézne parametry,

- Przenos$ny wyswietlacz LCD z funkcjg kontrolera systemu, tzw ,,back up”,

- Przystosowany do wymiennej konfiguracji sond cyfrowych,

- Sondy wpinane za pomocg 2-zytowego kabla z ekranem,

- Jedno Zrddto zasilania catego systemu: 230V,

- Wejscie: maks. 20 czujnikéw cyfrowych,

- Wyijscie: Profinet/ Ethernet/IP/ Modbus TCP/IP

- Temperatura otoczenia: - 200C do + 550C,

- Stopien ochrony: IP66,

- Brak elementéw zuzywajacych sie mechanicznie np. wentylator

- Menu w jezyku polskim.

Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)
- Przetwornik pomiarowy (kontroler) 4-kanatowy,
- Obstuga do 4 sond pomiarowych,
- Obstuga do 20 parametréow pomiarowych (np. z sond wieloparametrowych),
- Podswietlany kolorowy wyswietlacz LCD,
- Fizyczna klawiatura,
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- Pamiec¢ danych pomiarowych,

— Interfejs USB,

- 3 bezpotencjatowe wyjscia przekaznikowe (maks. 240 VAC / 24 VDC, 2 A),
- Komunikacja protokotem Profinet/ Ethernet/IP/ Modbus TCP/IP,

— Zasilanie: 100 ... 240 VAC * 10%; 50/60 Hz,

- Klasa ochrony: I,

- Ochrona antyprzepieciowa klasy II,

- Klasa szczelnosci: IP 67.

2.7.3.2. Wymagania w zakresie sterownikéw PLC.

W kazdej rozdzielnicy obiektowej dla oczyszczalni sciekdw, nalezy zainstalowaé lokalny
sterownik PLC zbierajgcy sygnaty z danego obszaru, sterujacy urzadzeniami wykonawczymi
oraz przekazujgcy dane do dyspozytorni oraz stacji SCADA w pomieszczeniu dyspozytorni.
Sterowniki powinny mie¢ budowe modutowa umozliwiajgcg rozszerzenie o wymagane
moduty we/wy dyskretnych i analogowych oraz odpowiednie moduty komunikacyjne.

Nalezy przewidzieé rezerwe we/wy w ilosci min. 20%.

Pofaczenie z urzadzeniami wykonawczymi takimi jak przemiennik czestotliwosci oraz
przetwornikami pomiarowymi pomiaréw technologicznych poprzez protokét komunikacyjny
Profibus DP.

Wszystkie sterowniki obiektowe powinny by¢ potgczone w sie¢ komunikacyjng protokotem
Ethernet lub Profibus. Potgczenie poprzez tgcze $wiattowodowe.

Na terenie oczyszczalni Sciekdw potgczenie ze stacja SCADA w Dyspozytorni budynku
socjalnego poprzez Swiattowodowe tgcze Ethernet.

2.7.3.3. Wymagania w zakresie paneli HMI.

Na elewacji rozdzielnic obiektowych oczyszczalni $ciekdw oraz rozdzielnicy gtéwnej
przepompowni $ciekdw nalezy zamontowac panele operatorskie HMI (Human-Machine
Interface - interfejs cztowiek-maszyna).
Panele operatorskie HMI wykorzystywane bedg do wizualizacji i sterowania pracg obiektow
lub urzadzen oraz do udostepniania informacji procesowych do nadrzednego systemu
SCADA. Stanowi¢ beda obiektowy interfejs pomiedzy operatorem a maszyng oraz bedg
wspiera¢ uzytkownika przy obstudze instalacji. Na ekranach Paneli HMI beda wyswietlone
stany pracy urzadzen, wyniki pomiardw aparatury pomiarowej, wykresy, alarmy itp. Panele
HMI majg za zdanie utatwic integracje wszystkich urzadzen pracujgcych na instalacji w jeden
spajny system.
Podstawowe cechy:

— funkcja View&Control,

— panel dotykowy, pojemnosciowy,

— ekran kolorowy TFT,

— dla ekranu IP65

— matryca 15”

— rozdzielczos¢ 1024x768

— tacze RS 232, RS485, 2x Ethernet, 2x USB, 1x SD.

2.7.3.4. Wymagania w zakresie systemu SCADA.

Instalacje SCADA nalezy zmodyfikowac i zintegrowaé z istniejgcym systemem sterowania, z
uwzglednieniem opisanych w niniejszym dokumencie, wytycznych sterowania.
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W obiekcie zainstalowany jest modut telemetryczny MT-121 firmy Inventia. Wizualizacja
pracy oczyszczalni przesytana jest poprzez GPRS do systemu SCADA Promotic. Nowe
urzadzenia nalezy podfaczy¢ do istniejgcego modutu poprzez komunikacje Modbus RTU.

2.7.3.5. Wymagania w zakresie zasilania PLC, HMI, SCADA.

Sterowniki PLC oraz panele operatorskie HMI powinny by¢ zasilane z napiecia
gwarantowanego poprawng prace przez co najmniej 30 min. Napiecie gwarantowane
poprzez: buforowane zasilacze 24VDC lub poprzez UPS 230V~ - urzadzenia montowane w
rozdzielnicach obiektowych.

Komputer PC ze stacjg SCADA i monitorami zasilony poprzez UPS 230V~ gwarantujgcy
zasilanie przez co najmniej 30 min.

2.8. Sieci wod. — kan na terenie oczyszczalni
Doprowadzenie wody do celéw p-.poz, obiektéw technologicznych: gdzie wymagane jest
uzywanie wody z wodociggu:

e rury PE 100 PN 10 SDR 11; przewody uktada¢ w odwodnionym umocnionym wykopie
na podsypce zwirowej grubosci min 15 cm. Wykop zasypywaé zageszczajac
warstwami co 30 cm,

e nad rurg utozyé¢ tasme koloru niebieskiego lokalizacyjng polietylenowg DPE 10 z
drutem,

e zasuwy kofnierzowe klinowe o zabudowie krétkiej z zeliwa sferoidalnego z gtadkim
przelotem na cisnienie PN 16 z otworami PN 10 z klinem ogumowanym (guma EPDM)
z trzpieniem ze stali nierdzewnej, z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnatrz i na
zewnatrz zywicg epoksydowa,

e Sruby do potaczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej, 1.4301,

e hydranty nadziemne DN 80 PN 10,

e obudowy do zasuw teleskopowe L=1300-1800,

e skrzynki do zasuw z zeliwa szarego,

e rury, zasuwy i ksztattki muszg posiadac atest PZH.

2.9. Sieci technologiczne miedzyobiektowe

W ramach modernizacji nalezy zaprojektowaé i wykonac¢ wszystkie sieci niezbedne do
funkcjonowania oczyszczalni, w tym:

sieci technologiczne,

e sieci energetyczne,

e sieci telekomunikacji i AKPIA,

e sieci wody wodociggowej,

e kanalizacji sanitarnej

Sieci nieprzewidziane do dalszego wykorzystania nalezy podda¢ pracg rozbiérkowym.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wykorzystanie istniejgcych rurociggdw. Decyzja
o ich wykorzystaniu musi jednak zosta¢ podjeta na podstawie ekspertyzy technicznej,
potwierdzajacej ich dobry stan techniczny i zostaé zaakceptowana przez Zamawiajgcego i
Inzyniera Kontraktu. Wykorzystanie istniejgcych rurociggdw moze odby¢ sie tylko i wytgcznie
na ryzyko Wykonawcy.

Wymagania materiatowe

Wszystkie rurociagi Sciekowe, osadowe, w budynkach i na obiektach, jako narazone na
dziatanie szkodliwych czynnikéw nalezy wykonac¢ ze stali 1.4401, PE100, PVC-U, rurociagi
sprezonego powietrza stal 1.4301. Ksztattki wykonaé jako elementy spawane, potgczone
kotnierzowo w miejscach umotywowanych potrzebami montazowymi. Przej$cia rurociggdéw
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przez Sciany budynkow nalezy wykonaé jako przejscia uszczelnione, beztulejowe typu PU.
Przejscia rurociggdw przez Sciany zbiornikow nalezy wykonaé jako przejscia szczelne typu
taricuchowego.

Punkty podparé¢, podwieszen nalezy okreslic w projekcie wykonawczym. Kolorystyka
rurociggdéw oraz oznaczenie kierunkéw przeptywu zgodne z PN-70/N-01270.

2.10. Zgodnos¢ z dokumentami planistycznymi

A. Zgodnos¢ z MPZP
Teren planowanej inwestycji objety jest planem miejscowym (mpzp) zgodnie z uchwatg Nr
Nr XXVI11/161/04 Rady Gminy Zabierzéw z dnia 15-04-2004 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Gminy Zabierzéw w czeSci obejmujacej sotectwa:
Brzezinka, Brzoskwinia, Karniowice, Kobylany, Mtynka, Niegoszowice, Nielepice, Pisary,
Radwanowice, Rudawa, Wieckowice.

Uzasadnienie wyboru lokalizacji przebudowy oczyszczalni:

o wariant inwestycyjny pozwala na osiggniecie zamierzonego celu przy jednoczesnym
ograniczeniu negatywnego oddziatywania na $rodowisko, realizacja nastgpi w miejscu juz
przeksztatconym. Miejsce lokalizacji przebudowy oczyszczalni nie powoduje konfliktéw
spotecznych

J przedsiewziecie w wariancie inwestycyjnym, z uwagi na jego lokalizacje, nie bedzie
wptywac negatywnie na:

— obszary wodno-btotne oraz inne obszary o ptytkim zaleganiu wdéd podziemnych, w
tym siedliska tegowe oraz ujécia rzek,

— obszary wybrzezy i sSrodowisko morskie,

— obszary gérskie lub lesne,

— obszary objete ochrong, w tym strefy ochronne uje¢ wdéd i obszary ochronne
zbiornikéw wad srédlgdowych,

— obszary wymagajgce specjalnej ochrony ze wzgledu na wystepowanie gatunkow
roslin, grzybow i zwierzat lub ich siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych
ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz pozostate formy ochrony przyrody,

— obszary, na ktérych standardy jakosci sSrodowiska zostaty przekroczone lub istnieje
prawdopodobienstwo ich przekroczenia,

— obszary o krajobrazie majgcym znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne,

— obszary o duzej gestosci zaludnienia,

— obszary przylegajgce do jezior,

— uzdrowiska i obszary ochrony uzdrowiskowej

— wody i obowigzujace dla nich cele srodowiskowe;

B. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takie obiektu budowlanego,
dotychczasowy sposdb ich wykorzystania oraz pokrycie nieruchomosci szatg
roslinna.

Obiekty oczyszczalni $ciekdw zlokalizowane s3 na dziatce o numerze geodezyjnym: 1/1,
obreb Rudawa. Teren przepompowni sciekdw oraz kolektoréw sciekdow surowych i
oczyszczonych znajdujg sie na dziatkach o numerach geodezyjnych 549/2, 543/1 obreb
Radwanowice. Teren ten stanowi mienie komunalne Gminy Zabierzéw.

Droga dojazdowa do oczyszczalni biegnie przez dziatke o numerze geodezyjnym 1/1, obreb
Rudawa.
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Nie wyklucza sie réwniez budowy urzadzen budowlanych nie wymienionych w w/w zakresie
inwestycji a niezbednych do realizacji celu jakim jest osiggniecie wymaganej wydajnosci
hydraulicznej jak rowniez fadunkowej planowanej oczyszczalni.

W/w powierzchnie nalezy traktowac orientacyjnie jako skale przedsiewziecia. Rzeczywiste
powierzchnie zostang szczegétowo okreslone na etapie projektu budowlanego.

Na dziatce przeznaczonej pod inwestycje zaobserwowano matg réznorodno$é gatunkows.
Teren poza istniejgcymi obiektami budowlanymi porosniety jest trawg. W granicach dziatki
istniejgcej oczyszczalni wystepuje niewielkie zadrzewienie w rejonie istniejgcej wiaty.

Nie wyklucza sie koniecznosci wycinki drzew lub krzewdw, ktére ostatecznie beda w kolizji z
planowang inwestycja. W ramach dziatan kompensacyjnych nasadzone zostang nowe
drzewa na terenie dziatki oczyszczalni.

Na obszarze dziatki inwestycji nie stwierdzono chronionych siedlisk z Zatgcznika | Dyrektywy
Siedliskowej oraz wystepowania gatunkéw roslin objetych w Polsce ochrong Scista ani
cze$ciowa, w ktérych mowa w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej rodlin (Dz. U. z 2014 r., poz. 1408). Nie
zidentyfikowano réwniez grzybéw wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z
dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej grzybéw (Dz. U. z 2014 r. poz.
1408) oraz siedlisk wymienionych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2014 r. w sprawie siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw bedacych
przedmiotem zainteresowania Wspdlnoty, a takze kryteriow wyboru obszaréw
kwalifikujgcych sie do uznania lub wyznaczenia jako obszary Natura 2000 (Dz. U. z 2014 r.,
poz. 1713). Generalnie roslinnos¢ dziatki oczyszczalni nie stanowi cennej wartosci
przyrodniczej, jest to obszar przeksztatcony i utrzymywany dla potrzeb eksploatacji
istniejgcej oczyszczalni.

C. Rodzaj technologii (w odniesieniu do istniejagcej i planowanej dziatalnosci, ogdlna
charakterystyka przedsiewziecia).

C.1. Istniejgca oczyszczalnia

Opis ogodlny procesu technologicznego oczyszczania sciekow

Zgodnie z dokumentacjg projektowg istniejgca oczyszczalnia $ciekdw zostata zaprojektowana
na nastepujacy bilans Sciekéw:

Qd ¢ =164 m3/d - przepustowos$c¢ Sredniodobowa
Qd_max =220 m3/d - przepustowos¢ maksymalna dobowa
Qh max =16  m3/h - przeptyw maksymalny godzinowy

Na etapie projektowania przyjeto nastepujgce parametry jakosciowe $ciekdw surowych:

Stezenia:

S _BZTs=400 gOy/m?3 - Zanieczyszczenia organiczne
S_ChZT=750 gO0,/m3 - zanieczyszczenia organiczne
S 7.0. =550 g/m3 - zawiesina ogdlna

S_Nog. =60,0 gN/m3 - azot ogdlny

S Pog. =15,0 gP/m3 - fosfor ogdlny

tadunki:

B_BZTs=65,6 kgO/d - zanieczyszczenia organiczne
B_ChzZT=123,0 kgO/d - zanieczyszczenia organiczne
B_7.0.=90,2 kg/d - zawiesina ogdlna

B_Nog. =9,84 kgN/d - azot ogdlny

B_Pos. =2,46 kgP/d - fosfor ogdlny
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Z powyzszych danych wynika, ze projektowa wielkos¢ istniejgcej oczyszczalni wyrazona
Réwnowazng Liczbg Mieszkancow wynosi:

RLM = 1.093 Mk

Projekt zaktadat wuzyskanie w S$ciekach oczyszczonych nastepujacych parametréw
zanieczyszczen:

S_BZTs<20,0 g0Oy/m3 - Zanieczyszczenia organiczne
S_ChzT<70,0 g0z/m3 - Zanieczyszczenia organiczne
S 7.0.<30,0 g/m3 - zawiesina ogdlna

S_Nog. 30,0 gN/m3 - azot ogdlny

S Pog. <3,0 gP/m3 - fosfor ogdlny

Po zrealizowaniu robdt objetych niniejszym zamdwieniem oczyszczalnia zapewniaé¢ winna
jakos¢ sciekéw odprowadzanych do odbiornika zgodng z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci:

e wymogami okre$lonymi Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi
Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego oraz warunkoéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu do wdd
lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych i roztopowych do
wod lub do urzadzen wodnych (Dz. U. 2019 poz. 1311),

e aktualnie obowigzujaca decyzjg pozwolenia wodnoprawnego.

C.2. Projektowana przebudowa oczyszczalni

Planuje sie przebudowe oczyszczalni $ciekdw z zastosowaniem mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni z reaktorem z osadem czynnym w ukfadzie przeptywowym, w jednym ciggu
technologicznym.

Cel i uwarunkowania wykonania inwestycji
Planujac zakres przebudowy oczyszczalni przyjeto nastepujace cele i zatozenia:

a) przepustowos$é hydrauliczna i tadunkowa nie zostanie zwiekszona,

b) nie zmieni sie technologia oczyszczania $ciekdéw — czyszczalnia dalej pracowaé bedzie
w technologii niskoobcigzonego osadu czynnego w uktadzie przeptywowym,

c) poprawa efektywnosci energetycznej systemu ttoczenia Sciekdw surowych poprzez
zastosowania wysokosprawnych pomp z wirnikiem pétotwartym o podwyziszonej
odpornosci na zatykanie i o0 zmiennej wydajnosci ttoczenia,

d) wykonanie opomiarowania przeptywu sciekdw surowych co umozliwi zastosowania
dodatkowych algorytmdw sterujgcych, poprawiajgcych kontrole przebiegu procesu
technologicznego,

e) zastosowanie wysokosprawnego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania Sciekéw
poprzez usuwanie skratek tzw. kraty zgrzebtowej, ktéra zastgpi istniejgcg krate
reczna,

f) zastosowanie urzadzen do obrébki wyseparowanych skratek, ktére pozwolg
zmniejszy¢ ich objetosé, a przez to zmniejszg koszty ich utylizacji,

g) wykonanie nowego systemu napowietrzania reaktora biologicznego, ktéry poprawi
efektywnos$é natleniania i zwiekszy wymagany transfer tlenu,

h) wyposazenie reaktora biologicznego w nowg aparature kontrolno — pomiarowa, ktdra
pozwoli na precyzyjne sterowanie pracg urzadzen technologicznych i poprawi
kontrole przebiegu procesu technologicznego,

i) wymiana systemu recyrkulacji zewnetrznej na system pracujgcy w funkcji czasu,
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j)

k)
1)

q)

doposazenie reaktora biologicznego w system denitryfikacji naprzemiennej, ktory
umozliwi obnizenie ilosci azotu azotanowego w Sciekach oczyszczonych oraz wptynie
na poprawe pracy osadnika wtdérnego, poprzez likwidacje zjawiska tzw. denitryfikacji
wtornej,

doposazenie komory niedotlenionej reaktora biologicznego w system mieszania,
wprowadzenie systemu denitryfikacji naprzemiennej co poprawi skutecznos¢
usuwania azotu ogdlnego i jednoczesnie wptynie na zmniejszenie efektu eutrofizacji
odbiornika Sciekdw oczyszczonych,

wyposazenie osadnika wtérnego w system odprowadzania sciekdw oczyszczonych o
wiekszej wydajnosci,

dostawa nowej stacji dmuchaw w zabudowie kontenerowej,

poprawa procesu stabilizacji osadu poprzez wyposazenie komory tlenowej stabilizacji
osadu w nowy system rusztow napowietrzajgcych,

wykonanie nowych algorytmoéw sterujgcych, optymalizujgcych przebieg takich
procesow jak:

— ttoczenia sciekdw surowych do oczyszczalni mechanicznej,

— nitryfikacji i denitryfikacji azotu,

— natleniania komdr reaktora biologicznego i komory tlenowej stabilizacji osadu,

— recyrkulacji zewnetrznej,

wpiecie nowych algorytméw sterujgcych do istniejgcego systemu sterowania,

Jednoczesnie realizacja w/w celdéw nastgpi¢ powinna przy nastepujgcych zatozeniach
ogolnych:

a)

b)
c)

d)

e)

uwzgledni¢ nalezy mozliwie duze, ale jednoczesnie uzasadnione technicznie,
wykorzystanie istniejgcych obiektéw budowlanych,

zlikwidowac obiekty nie przewidzianych do dalszej eksploatacji,

zapewnic¢ nalezy wysoki stopier automatyzacji proceséw oczyszczania i minimalizacje
zaangazowania personelu obstugi,

w zakresie oczyszczania Sciekdw i przerdbki osaddéw zastosowad nalezy powszechnie
wykorzystywane i sprawdzone technologie, gwarantujgce przewidywalng
skutecznosé, optymalne koszty eksploatacyjne i wysokg niezawodnos$¢ dziatania,
oczyszczalnia winna by¢ dostosowana do aktualnie obowigzujgcych przepiséw, w tym
do uzyskania wymaganego efektu ekologicznego oraz wtasciwej gospodarki
osadowej.

Przerébka osadu polegac¢ bedzie na stabilizacji tlenowej w wydzielonej komorze oraz na
wywozeniu.

Przed oczyszczaniem biologicznym Scieki oczyszczane bedg na kracie automatycznej rzadkiej
oraz w sicie gestym. Przed podaniem na sito a nastepnie do ciggu biologicznego beda
retencjonowane.

Po zrealizowanej inwestycji oczyszczalnia posiadaé bedzie nastepujgce parametry w zakresie
stezenia, ilosci Sciekéw oraz tadunku zanieczyszczen:

Stezenia:

S BZTs=400 gOy/m?3 - Zanieczyszczenia organiczne
S_ChZT=750 gO0,/m3 - zanieczyszczenia organiczne
S 7.0. =550 g/m3 - zawiesina ogdlna

S Nog. =60,0 gN/m?3 - azot ogdlny

S Pog. =15,0 gP/m3 - fosfor ogdlny
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tadunki:

B_BZTs= 65,6 kgO,/d - zanieczyszczenia organiczne
B_ChZT=123,0 kg0,/d - zanieczyszczenia organiczne
B_Z.0.=90,2 kg/d - zawiesina ogdlna

B_Nog. =9,84 kgN/d - azot ogdlny

B_Pos. =2,46 kgP/d - fosfor ogdlny

Projektowa wielkos¢ istniejgcej oczyszczalni wyrazona Réwnowazng Liczbg Mieszkarncéw
wynosi¢ bedzie po przebudowie:

RLM = 1.093 Mk

Projekt zaktada wuzyskanie w sciekach oczyszczonych nastepujacych parametréw
zanieczyszczen:

S_BZTs<20,0 g02/m3 - Zanhieczyszczenia organiczne
S_ChZT< 70,0 gOy/m3 - Zanhieczyszczenia organiczne
S 7.0.<30,0 g/m3 - zawiesina ogodlna

S_Nog. 30,0 gN/m3 - azot ogdlny

S Pog. <3,0 gP/m3 - fosfor ogdlny

Bilans ilosci i jako$ci sciekdw przedstawiono ponize;.

D. Charakterystyka Zzrédta zanieczyszczen. Bilans ilosci i jakosci sciekow.

Bilans wykonano na podstawie analizy ilosci i jakosSci $ciekdw doptywajgcych obecnie do
oczyszczalni oraz danych Inwestora, a w szczegdlnosci podanej obecnej liczby mieszkaricow
korzystajacych z oczyszczalni $ciekdw.

Obliczenia bilansowe wykonano przy zatozeniu jednostkowe;j ilosci sciekdw od mieszkancow
w doptywie siecig kanalizacyjng 120 I/Md oraz jednostkowego tadunku BZT5 60g/Mkd.

E. Charakterystyczne przeptywy sciekdw i tadunki zanieczyszczen w $ciekach przyjete do
przebudowy

Analize ilos¢ sciekdow doptywajgcych do oczyszczalni w Radwanowicach przeprowadzono w
oparciu o dane otrzymane od Uzytkownika za lata 2019 — 20252

Pomiar ilosci sciekdw prowadzony jest na przeptywomierzu elektromagnetycznym,
zainstalowanym na rurociggu grawitacyjnym w komorze pomiarowej sciekdw oczyszczonych.

W oparciu o te rozpatrywane dane mozna stwierdzi¢, ze aktualne charakterystyczne dobowe
przeptywy sciekow przez oczyszczalnie sg nastepujgce:

2 Rok 2025 uwzglednia dane za okres od stycznia do marca.
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Tabela. Zestawienie usrednionych przeptywdw dobowych na OS w Radwanowicach za lata

2019 -

2025

llos ¢ sciekow lobciqienie hydrauliczne w stosunku do wartosci projektowych

2023

PARAMETR PROJEKT m
i e e e s R s e s s N

Ouu
Goass
G saan
G uax
G
G

N,

N,

m? 167 111 66,4% 110 656% 116 69,5% 117 70,3% 148 88,6% 142 851% 124 74,3%
mid (1) 139 832%| 139 832%| 144 860% 153 91.6% 191 1144% 187 1120% 142 850%
m¥d (2) 202 91,9% 208 94,5% 204 92,6% 250 113,5% 292 132,8% 229 104,2% 227 103,3%
m¥d 220 397 180,5% 257 116,8% 291 132,3% 318 144,5% 421 191,4% 284 129,1% 239 108,6%
m¥d 41 16 28 15 47 26 78

m¥%h 15,9

[-1] 1,32 3,58 | 271,8% 2,34 | 177,9% 2,51 | 190,5% 2,71 | 2055% 2,84 | 2159% 2,00 @ 151,7% 1,93 | 146,2%

[-1 173

Ponizej przedstawiono przeptywy sciekdow przez oczyszczalnie sciekdow w Radwanowicach w

Sposo

Przeptyw [m3/d]

Jak w

b graficzny:
Doptyw Sciekow surowych w latach 2019 - 2025
500
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/\o\ 167
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0
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
Rok
—e—0d_sr —e—QP-85% QP-98,6% —@—Qd_MAX —@— Projekt-Od_r Projekt-Qd_MAX
ynika z powyzszej tabeli mozna ogdlnie stwierdzié¢, ze Sredniodobowa ilos¢ Sciekdw

mierzona na wylocie z oczyszczalni wynosi aktualnie okoto 125 — 148 m3/d co stanowi 75 —
87% aktualnej przepustowosci oczyszczalni Sciekdw. Biorgc jednak pod uwage 85%-owe
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prawdopodobieristwo doptywu do oczyszczalni3, ktére wynosi okoto 140 — 190 m3/d,
aktualne obcigzenie hydrauliczne oczyszczalni wynosi okotfo 85 - 115%.

Analizujac poszczegdlne lata mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost ilosci sciekdw w latach 2023 -
2024, jednak w roku 2025 zaobserwowano ponownym spadek do poziomu obserwowanego
w roku 2022.

Maksymalne doptywy dobowe odnotowywane przez urzadzenia pomiarowe oczyszczalni
$ciekdw w Radwanowicach ksztattujg sie na poziomie 280 — 240 m3/d.

F. Analiza jakosci Sciekow surowych i obcigzenia tadunkowego oczyszczalni.
Analize jakosci sciekdw doptywajacych do oczyszczalni sciekdw w Radwanowicach wykonano
w oparciu o dostepne wyniki analiz sktadu S$ciekdw surowych na podstawie badan
akredytowanych wykonywanych w latach 2019 - 2025.

Tabela. Zestawienie analiz $ciekéw surowych dla OS Radwanowicach za lata 2019-2025.

Stezenla zanieczyszczen smekow surowych
- . i .

WART. PROJEKT 1,9 6,7 26,7
2019-10-30 530 928 360 606 418 7,7 1,8 87 688
2023-01-17 140 254 92 49,3 4,1 1,8 28 339
2024-03-19 120 280 120 365 27 97 33 444
2024-10-24 380 584 280 64,4 9.4 1,5 59 40,6
2025-03-05 220 479 180  103,0 8,1 99 21 27,3
2025-03-28 630 1070 620  123,0 18,1 1,7 51 348

srednia 3377 509 2715 72,8 8,3 1,8 46 404
MAX 630 1070 620  123,0 18,1 27 87 688
MIN 120 254 92 365 27 1,5 21 27,3

e n_O:Z;iif;fyg: 84% 80% 50% 121% 56%

Wartosci przyjete
do dalszych 400,0 8000 5500 75,0 15,0 2,0 5,3 26,7

koncepcyjnych

Analizujgc jakos¢ sSciekdw na podstawie wykonywanych analiz mozemy sformutowaé
nastepujgce wnioski:

e jakosc¢ sciekdéw surowych dla wszystkich parametréw zanieczyszczen z wyjgtkiem azotu
ogdlnego w analizowanym okresie byta nizsza w stosunku do wartosci projektowych.
Azot ogodlny wynosit okoto 120% wartosci zaktadanych,

e stosunek ChZT/BZTs, wynosi okoto 1,8 — 2,0 co $wiadczy, ze sg to Scieki podatne na
biologiczne oczyszczenie,

e stosunki zanieczyszczen organicznych do biogennych sg prawidlowe, gwarantujgce
biologiczng redukcje azotu ogdlnego i biologiczng redukcje wiekszej czesci fosforu
ogodlnego.

3 Wedtug normy ATV-DVWK A-131P ,Wymiarowanie jednostopniowych oczyszczaini $ciekéw z osadem czynnym” - jest to parametr miarodajny do
okreslania przepustowo$ci oczyszczalni Sciekw.
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tadunki zanieczyszczen doptywajace do oczyszczalni w Radwanowicach wyznaczono jako
iloczyn stezenia danego parametru, okreslonego dla préby S$redniodobowej przez
akredytowane laboratorium i wartosci przeptywu dobowego.

Dla kazdej doby poboréw akredytowanych obliczcono dobowy tadunek poszczegdlnego
rodzaju zanieczyszczen, a nastepnie wyznaczono S$rednie fadunki zanieczyszczen jak i
odpowiadajgce im wartosci RLM dla BZTs. Na podstawie wyliczonych tadunkow
zanieczyszczen okreslono stezenia zanieczyszczen i poréownano je ze stezeniami okreslonymi
bezposrednio na podstawie wykonywanych analiz.

Obliczone tadunki zanieczyszczen wyniosty:
Tabela. Zestawienie tadunkéw zanieczyszczer dla OS Radwanowice.

Dobowe tadunki zanieczyszczen

Przeptyw
dobowy Nogoiny
kg/d
WART. PROJEKT 164 66 123 90 10 2 1093

2019-10-30 o4 50 87 34 6 0,7 830
2023-01-17 201 28 51 18 10 0,8 469
2024-03-19 181 22 51 22 7 0,5 362
2024-10-24 17" 44 68 33 8 1,1 741
2025-03-05 110 24 53 20 11 0,9 403
2025-03-28 101 64 108 63 12 1,8 1061
Srednia 134 39 70 32 9 1 644
MAX 201 64 108 63 12 2 1061
MIN 94 22 51 18 6 0 362

stopien obcigzenia

82% 59% 57% 35% 91% 40% 59%
fadunkowego

Stezenia zanieczyszczen wyliczone na podstwie tadunkéw zanieczyszczen

3 3 3| 3

Jjednostki m%/d g/m g/m g/m g/m g/m

$rednia 134 288,5 520,0 235,4 66,5 7,3

Jak wynika z powyzszych zestawien aktualne obcigzenie oczyszczalni tadunkami
zanieczyszczen zawartymi w $ciekach surowych dla wartosci usrednionych jest nizsze w
stosunku do wartosci projektowych. Dla zanieczyszczen organicznych wynosi ono okoto 60%,
dla zawiesiny ogolnej 35%, fosforu ogdlnego 40% wartosci projektowych. Jedynie obcigzenie
tadunkiem azotu ogdlnego jest na poziomie wartosci projektowych.

Stezenia zanieczyszczen poszczegdlnych parametréw wyznaczone na podstawie obliczonych
tadunkéw pokrywajg sie z tymi, okreslonymi, bezposrednio na podstawie wykonywanych
analiz.

G. Charakterystyka projektowanych obiektow technologicznych
Wykonanie robdét budowalnych oczyszczalni $Sciekdw w Radwanowicach obejmujace
przebudowe nastepujgcych elementdw oczyszczalni:

a) Przepompownia $ciekéw surowych

b) Oczyszczalnia Sciekéw

c¢) Naprawa i zabezpieczenie elementéw konstrukcyjnych

d) Place manewrowe, drogi

e) Zagospodarowanie terenu

f) Utrzymanie instalacji w ruchu
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g) Instalacje elektryczne i AKPiA
h) Sieci wod. — kan. na terenie oczyszczalni
i) Sieci technologiczne miedzyobiektowe

Uwaga:
Przebudowa oczyszczalni bedzie realizowana na czynnym obiekcie, a harmonogram prac
uwzgledniat bedzie jej nieprzerwang prace.

H. Ewentualne warianty przedsiewziecia

5.1. Wariant 0

Wariant 0 polega na zaniechaniu realizacji przedsiewziecia i pozostawieniu istniejgcych
rozwigzan w zakresie oczyszczania S$ciekdw. W przypadku zaniechania realizacji
przedsiewziecia ograniczona zostanie realizacja podstawowych celéw zwigzanych z
analizowanym przedsiewzieciem to jest brak poprawy stanu technicznego istniejgcej
infrastruktury technologicznej. Jest to wariant niekorzystny dla srodowiska, gdyz istnieje
pilna potrzeba realizacji inwestycji w analizowanym zakresie biorgc réwniez pod uwage stan
techniczny istniejgcego obiektu.

5.2. Wariant 1

Wariant 1 wybrany przez Inwestora przewiduje przebudowe oczyszczalni w zakresie
obiektow do oczyszczania Sciekéw. Do biologicznego oczyszczania $ciekéw przewiduje sie
zastosowac reaktor z osadem czynnym w uktadzie przeptywowym o zwiekszonej pojemnosci.
Jest to wariant korzystny dla sSrodowiska z uwagi na zastosowanie sprawdzonego w
eksploatacji uktadu oczyszczania sciekéw.

5.3. Wariant 2

Wariant 2 to mozliwa przebudowa oczyszczalni w oparciu o reaktory z osadem czynnym o
dziataniu cyklicznym oraz tlenowga stabilizacje osadu. Przy porédwnywalnej efektywnosci
oczyszczania Sciekdw w reaktorach przeptywowych i cyklicznych, okresowy odptyw z
reaktorow cyklicznych jest mniej korzystny dla odbiornika.

6. Przewidywana ilo$¢ wykorzystywanej wody, surowcoéw, materiatow, paliw oraz energii.

W czasie prowadzenia biezgcej eksploatacji oczyszczalni sciekdw wykorzystywane sg
media: woda wodociggowa i energia elektryczna. W trakcie prowadzenia przebudowy bedg
wykorzystywane nastepujgce materiaty i surowce: woda, energia elektryczna, paliwa do
maszyn i urzadzen budowalnych, beton, cement, piasek ttuczen, stal konstrukcyjna i
zbrojeniowa, drewno, materiaty izolacyjne i inne.

Przewidywane ilosci w/w materiatow jak i paliw, i energii sg trudne do oszacowania.
llosci te nie bedg odbiegac od typowych wartosci zwigzanych z realizacjg tego typu budowy.

W trakcie prowadzenia budowy woda wykorzystywana bedzie do prdob szczelnosci
instalacji i rozruchu urzadzen oraz utrzymania czystosci w pomieszczeniach, w ktdrych
prowadzone bedg prace budowlano-montazowe. Woda bedzie pobierana z istniejgcego
przytgcza wody wodociggowej. W przypadku energii elektrycznej pobér pradu bedzie
realizowany rowniez z istniejgcego przytacza energetycznego.

Biezgca eksploatacja oczyszczalni Sciekdw.
Aktualnie biezgca eksploatacja oczyszczalni $ciekdw wykorzystuje:

— energie elektryczng w ilosci ok. 27 000 kWh/rok
— wode wodociggowa w ilosci ok. 381 m3/rok

W wyniku planowanego programu przebudowy wykonane zostanie nowe przytgcze
energetyczne (wieksza moc przytgczeniowa).

Po wykonaniu przebudowy oczyszczalni.
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Po przeprowadzeniu przebudowy oczyszczalni w Radwanowicach w oparciu o plan
przebudowy opisany w karcie informacyjnej ilosci przewidywanej do eksploatacji
energii, wody i wyniosa:

— energia elektryczna wyniesie ok. 25 000 kWh/rok

— woda wodociggowa w ilosci jak obecnie

7. 1. Rozwiazania chronigce srodowisko

W ramach przebudowy oczyszczalni sciekéw w Radwanowicach wykonanych bedzie
szereg robdt budowlanych majacych na celu chroni¢ srodowisko przed ucigzliwosciami, w
szczegolnosci:

— dziatania_w_zakresie ochrony powietrza — zabezpieczenie przed aerozolami
polegajgce na montazu dyfuzoréw do wgtebnego, drobnopecherzykowego
napowietrzania w reaktorze biologicznym i komorze stabilizacji, przykrycia ptyta
zbiornika komory stabilizacji,

— dziatania_w_zakresie zabezpieczenia przed hatasem- montaz dmuchaw w
wyciszonym pomieszczeniu; zastosowanie czerpni z ttumieniem hatasu,

— dziatania __w__ zakresie ochrony wdéd powierzchniowych — zwiekszenie
bezpieczenstwa eksploatacyjnego oczyszczali Sciekdw,
— dziatania_w_zakresie ochrony powierzchni ziemi — zastosowanie urzadzen

posiadajgcych dopuszczenie do stosowania w budownictwie, przed oddaniem do
uzytkowania przeprowadzenie préb szczelnosci instalacji i obiektow,
Wykonanie przebudowy oczyszczalni Sciekéw w Radwanowicach pozwoli na prawidtowg,
dalszg jej eksploatacje zwigzang z oczyszczaniem Sciekdéw.
Wszystkie materiaty uzyte do przebudowy oczyszczalni $ciekow beda obojetne dla
srodowiska naturalnego oraz posiada¢ bedy wymagane certyfikaty do stosowania w
budownictwie.
— Ponadto roboty budowlane wykonane beda z zachowaniem nizej wymienionych
warunkow:
— przed wykopami zostanie zdjeta i prawidtowo zmagazynowana warstwa gleby
uprawnej w celu pdzniejszego wbudowania /rekultywacji/,
— wykopy zostang nalezycie zabezpieczone przed dostepem oséb postronnych oraz
migrujgcych zwierzat
— po wykonanych pracach zostang usuniete wszystkie odpady rur i innych
materiatow.
— prace budowlane prowadzone beda w godzinach dziennych
Prace budowlane prowadzone bedg w sposéb zapewniajgcy oszczedne korzystanie z terenu i
minimalne przeksztatcenie jego powierzchni, a drogi dojazdowe do obstugi placu budowy
zostang wytyczone w oparciu o istniejacg sieé szlakdw komunikacyjnych.
Zaplecza techniczne budowy zostang zlokalizowane:
- poza obszarami uje¢,
- nie w bezposrednim sgsiedztwie zabudowy mieszkalnej,
- poza dolinami ciekdw.
Po zakonczeniu prac teren robét zostanie uporzgdkowany, a warstwa gleby rozscielona.
W trakcie prowadzenia inwestycji odpady budowlane beda segregowane i sktadowane w
wydzielonych miejscach oraz regularnie odbierane przez uprawnione podmioty. Odpady
niebezpieczne, jakie mogg powstaé w ramach roboét budowlanych bedg segregowane i
oddzielane od odpaddéw obojetnych i wywozone przez specjalistyczne przedsiebiorstwa
zajmujgce sie ich utylizacja.
Teren zaplecza budowy, miejsca postojowe maszyn i urzadzen oraz plac magazynowy
materiatdow do wbudowania (rury, armatura, piasek itp.) bedzie zlokalizowany na terenie
objetym projektem, na istniejgcych nawierzchniach utwardzonych. W rejonie zaplecza
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budowy, jak i obszarze prowadzonych robét, zgodnie z przepisami bhp, Wykonawca zapewni
pracownikom pomieszczenie z weztem sanitarnym.

Planowana inwestycja przewiduje wykopy w granicach od 1,2 do 5,0m.

W celu zabezpieczenia wykopow przed przedostawaniem sie do nich drobnych zwierzat,
szczegolnie wykopdw o Sciankach pionowych w trasie realizowanych rurociggéw,
odeskowane - szalunek wykopu bedzie wyniesiony o ok. 0,3 m nad powierzchnie wykopu.
Wykopy realizowane bedg krétkimi odcinkami i w przypadku koniecznosci pozostawienia
wykopu bez zasypania na noc bedg one catkowicie ostoniete. Przed przystgpieniem do pracy
w istniejagcym wykopie otwartym dnia nastepnego poza kontrolg statecznosci zabezpieczen
pracownicy bedg musieli dokonac kontroli wykopu, pod katem obecnosci w nich zwierzat. W
przypadku, gdy w wykopie beda znajdowaty sie zwierzeta bedg one ewakuowane na
powierzchnie terenu. Podobne czynnosci — tj. przeglad wykopu pod katem obecnosci w nich
zwierzat bedg musieli wykona¢ bezposrednio przed zasypaniem wykopu.

Planowane przedsiewziecie nie zmieni warunkéw bytowania zwierzyny dziko zyjgcej w
stosunku do stanu aktualnego.

Przebudowa oczyszczalni nie bedzie wprowadzac Zzrédet hatasu oddziatywujacych na tereny
siedlisk zwierzyny dziko zyjacej. Urzadzenia emitujgce hatas bede wystarczajaca
zabezpieczone w obiektach budowlanych.

W trakcie robdt budowlanych moze wystgpi¢ efekt ptoszenia zwierzat, w szczegdlnosci
ptactwa co bedzie zwigzane bezposrednio z pracg maszyn budowlanych.

Dla minimalizacji tego oddziatywania przewiduje sie:

- realizacja robdét budowlanych tylko w godzinach dziennych,

- realizacja robdt sprzetem sprawnym technicznie.
Uciazliwosci zwigzane z realizacjg inwestycji bedg miaty charakter czasowy i ustgpig w
momencie ukonczenia prac budowlanych.
W ramach rozwigzan chronigcych s$rodowisko realizacja robdét budowlanych bedzie
prowadzona w sposéb gwarantujgcy ciggtos¢ oczyszczania $ciekdw. Rozbidrka lub
przebudowa obiektdw technologicznych obecnie eksploatowanych bedzie mozliwa po
wybudowaniu i oddaniu do eksploatacji nowych obiektow, ktére bedg mogty przejgé proces
oczyszczania Sciekow.
W trakcie realizacji nie przewiduje sie stosowania innych rozwigzan w celu ochrony
srodowiska poza wymienionymi wyze;.

7.2. Uwarunkowania uzupetniajace
A. Roboty ziemne i odwodnienie wykopdéw
W ramach realizacji przedsiewziecia przewiduje sie wykonanie robét ziemnych zwigzanych z
przebudowg i modernizacjg istniejacych obiektdw oraz wykonaniem odcinkdw rurociggéw
technologicznych. Roboty bedg obejmowaty w szczegdlnosci wykopy pod rurociagi,
fundamenty urzadzen oraz ewentualne przebudowy obiektéw istniejgcych.
Wykopy realizowane bedg jako wykopy waskoprzestrzenne i punktowe, zabezpieczone
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami (np. obudowy wykopdw, skarpowanie).
W przypadku napotkania wéd gruntowych w trakcie realizacji robét:
- zastosowane zostanie tymczasowe odwodnienie wykopdw (np. pompy zatapialne,
igtofiltry — w zaleznosci od warunkéw gruntowo-wodnych),
- odwodnienie bedzie miato charakter krétkotrwaty i lokalny.
Wody z odwodnienia:
- nie bedg zanieczyszczone substancjami niebezpiecznymi,
- beda w razie potrzeby poddane wstepnemu oczyszczeniu (np. sedymentacja
zawiesin),
- beda odprowadzane do gruntu na terenie inwestycji lub do istniejgcego systemu
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kanalizacji/odbiornika, z zachowaniem przepiséw odrebnych.
Roboty beda prowadzone w sposdb ograniczajagcy do minimum wptyw na $rodowisko
gruntowo-wodne.

B. Préby szczelnosci i ptukanie instalacji
Projektowane sieci i instalacje technologiczne beda poddane:

- prébom szczelnodci,

- ptukaniu przed oddaniem do eksploatacji.
Préby szczelnosci:

- wykonywane bedg zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN-EN),

- medium prébne: woda,

- instalacje bedg napetniane wodg i poddawane prdbie cisnieniowej lub grawitacyjnej.
Ptukanie instalacji:

- realizowane bedzie przy uzyciu wody,

- celem usuniecia zanieczyszczen technologicznych (piasek, osady, drobne czastki).
Postepowanie z wodg po prébach i ptukaniu:

- woda nie bedzie zawierata substancji niebezpiecznych,

— zostanie odprowadzona do istniejgcej oczyszczalni $ciekéw lub do kanalizacji

technologicznej,

— W razie potrzeby moze by¢ poddana wstepnej sedymentacji.

Nie przewiduje sie negatywnego wptywu tych dziatan na srodowisko.

C. Ograniczenie ilosci osadéw sciekowych
Planowana modernizacja oczyszczalni uwzglednia dziatania ograniczajace ilos¢ powstajgcych
osadéw sciekowych, zgodnie z art. 96 ustawy o odpadach.
Zgodnie z koncepcje zamierzenia zawartg w PFU oraz KIP przewidziano m.in.:
— zastosowanie nowoczesnych urzgdzen mechanicznego oczyszczania Sciekow (krata
zgrzebtowa z prasoptuczka) — zmniejszenie objetosci skratek,
- poprawe efektywnosci napowietrzania i proceséw biologicznych (lepsza stabilizacja
osadu),
- wprowadzenie denitryfikacji naprzemiennej — poprawa pracy osadnika i ograniczenie
nadmiernego przyrostu osadu,
- optymalizacje pracy uktadu poprzez system sterowania (SCADA),
- poprawe procesu stabilizacji osadu (modernizacja komory stabilizacji).
W efekcie:
— zmniejszy sie ilos¢ osaddw nadmiernych,
— poprawi sie ich stabilnos¢ i podatnos$é na dalsze zagospodarowanie,
— ograniczone zostanie ryzyko oddziatywania na srodowisko gruntowo-wodne.

D. Zgodnos¢ z zakazami strefy ochronnej ujecia wody
Przedsiewziecie zlokalizowane jest na terenie posredniej strefy ochronnej ujecia wody z rzeki
Rudawy.
Realizacja inwestycji:
- odbywa sie w granicach istniejgcej oczyszczalni,
- nie powoduje zwiekszenia przepustowosci ani ilosci sciekow,
- nie wprowadza nowych Zrédet zanieczyszczen.
Planowane dziatania:
- majg charakter modernizacyjny i proekologiczny,
- prowadzg do poprawy jakosci sciekdw oczyszczonych,
- zwiekszajg niezawodnos¢ instalacji i ograniczajg ryzyko awarii.
W zwigzku z powyzszym przedsiewziecie nie narusza zakazow obowigzujgcych w strefie
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ochronnej, a jego realizacja przyczynia sie do lepszej ochrony zasobéw wodnych

E. Wptyw na cele srodowiskowe JCWP
Odbiornikiem sSciekdw jest ciek bedgcy doptywem potoku Rudawka.
Przedsiewziecie:

- nie zwieksza ilosci odprowadzanych sciekdéw,

— poprawia ich jakos¢ (lepsze usuwanie azotu i zwigzkdw organicznych),

- ogranicza ryzyko eutrofizacji.
Zgodnie z koncepcjg zamierzenia:

- poprawiona zostanie efektywnos¢ proceséw biologicznych,

- zastosowane bedg rozwigzania zwiekszajgce skutecznosé oczyszczania.
W odniesieniu do Planu gospodarowania wodami (PGW):

- inwestycja nie pogorszy stanu wod,

- nie wptynie negatywnie na osiggniecie celéw srodowiskowych,

-~ przyczyni sie do ich realizacji poprzez poprawe jakosci sciekdw.
Przedsiewziecie jest zgodne z zasada:

— niepogarszania stanu wéd,

— osiggania dobrego stanu wdd

8. Rodzaje i przewidywane ilosci wprowadzanych do srodowiska substancji lub energii
przy zastosowaniu rozwigzani chronionych srodowisko.
8.1. Faza przebudowy oczyszczalni
W zwigzku z prowadzonymi pracami budowlano-montazowymi do atmosfery
wprowadzane beda zanieczyszczenia ze spalania paliw w silnikach spalinowych, jak rowniez
zmieni sie klimat akustyczny terenu na czas przebudowy.
Uciazliwos¢ akustyczna prac bedzie miata charakter okresowy, zwigzany z pracg sprzetu
budowlanego.
Podczas prac budowlano-montazowych wykorzystywane beda:
- maszyny do odspajania i przemieszczania jak np. koparki, spycharki, tadowarki,
rowniarki
- maszyny do zageszczania jak np.: walce, zageszczarki, ubijaki
- pompy
- zurawie samochodowe i samojezdne
- zurawiki, podnosniki i wciggarki
- wozki transportowe widtowe i platformowe
- ciggniki, samochody i przyczepy jak np. ciggniki kotowe, siodtowe, samochody
skrzyniowe dostawcze, skrzyniowe samowytadowcze
- zbiorniki do cementu, kruszywa, wody, betonu i zapraw
- betoniarki
- urzadzenia do transportu betonu i zapraw takie jak podajniki i pompy
- urzadzenia do zageszczania betonow — wibratory
- urzadzenia do mieszania transportu i naktadania zapraw: mieszarki, agregaty
tynkarskie
- deskowania i slizgi systemowe
- rusztowania rurowe wewnetrzne i zewnetrzne nadziemne
- maszyny i urzagdzenia do spawania, spawarki i zgrzewarki
Zanieczyszczenia ze spalania paliw w silnikach odprowadzane bedg w sposéb
niezorganizowany i bedg mie¢ charakter réwniez okresowy, zwigzany z pracg sprzetu.
W zwigzku z wykonywaniem prac budowlanych niezbedne bedzie przygotowanie placu
budowy polegajgce na: ogrodzeniu miejsca robdt, zabezpieczeniu terenu robét przed
zalaniem wodami, wyznaczenie stref niebezpiecznych, wyznaczenie miejsca czasowego
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gromadzenia ziemi. Na czas budowy Wykonawca po podpisaniu umowy bedzie mogt
korzystac z istniejgcego przytacza wody i energii.

Roboty budowlano-montazowe generujg odpady, ktére musza by¢ usuniete, posegregowane
i wiasciwie dla okreslonych grup i rodzajéw sktadowane a nastepnie zagospodarowane lub
utylizowane.
Przewiduje sie mozliwo$¢ wystgpienia nastepujacych odpadéw w trakcie robét
budowlanych:

— 17 01 01 Odpady betonu oraz gruz betonowy z rozbiérek i remontéw 15 Mg

— 17 01 03 Odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia 1,8 Mg

— 17 01 07 Zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw

— ceramicznych i elementéw wyposazenia inne niz wymienione w 17 01 06 2 Mg

— 17 02 Odpady drewna, szkta i tworzyw sztucznych 0,2 Mg

— 1702 01 Drewno 0,00 Mg

— 17 02 02 Szkto 0,01 Mg

— 17 02 03 Tworzywa sztuczne 0,01 Mg

— 17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali 0,01 Mg

— 17 04 05 Zelazo i stal 0,01 Mg

— 17 04 07 Mieszaniny metali 0,00 Mg

— 17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu 0,00 Mg

— 17 09 04 Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne niz wymienione

w170901,170902i17 0903 0,00 Mg

— 20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie 0,00 Mg

— 2003 Inne odpady komunalne 0,02 Mg

— 2003 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 0,4 Mg

8.2. Faza eksploatacji

Obiekt oczyszczalni w Radwanowicach nie bedzie generowac zanieczyszczen pytowych.
Oczyszczalnia generowaé bedzie natomiast zanieczyszczenia gazowe oraz hatas.
Oczyszczalnia bedzie réwniez obiektem, ktéry generowaé bedzie odpady zwigzane z
procesami technologicznymi tam prowadzonymi: skratki, osad oraz odpady
nietechnologiczne.

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpadéw, z oczyszczalni
Sciekdw oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

19 08 Odpady z oczyszczalni Sciekdw nieujete w innych grupach

19 08 01 Skratki

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

20 03 Inne odpady komunalne

20 03 01 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne

llo$¢ i sposdb odprowadzenia odpaddw technologicznych
- obecnie (dane z 2024 roku)
— skratki 5 Mg/rok,
— osad ustabilizowany 15 Mg/rok.
- Przewidywane po realizacji inwestycji
— skratki (19 08 01)
Przewidywana ilo$¢ skratek tgcznie wyniesie ok. 9 Mg/rok. Skratki gromadzone bedg w
pojemnikach na odpady i wywozone bedg przez koncesjonowanego przewoznika.
Przewiduje sie wywoz skratek raz w tygodniu.
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— osad ustabilizowany (19 08 05)
llos¢ wytwarzanego osadu wyniesie ok. 15-18 Mg/rok. Przewiduje sie wywdz osadu raz w
tygodniu do odwodnienia.
Skratki oraz ustabilizowany i odwodniony osad przekazywany bedzie do dalszego
zagospodarowania firmie zewnetrznej wytonionej w trybie przetargu.

Ponizej dokonano analizy proceséw prowadzonych po przebudowie oczyszczalni $ciekdéw w
Radwanowicach w zakresie generowanych ucigzliwosci zwigzanych z gazami, hatasem i
odpadami.

Powietrze

W okresie funkcjonowania oczyszczalni teoretycznie do powietrza mogg dostawacé sie
substancje zawarte w sciekach, ktérych stezenie przekroczyto granice rozpuszczalnosci oraz
gazy i pary wydmuchiwane w wyniku pracy pomp, urzgdzen napowietrzajgcych, przelewdw,
itp. Pracujaca oczyszczalnia moze powodowac:

- skazenie sanitarne wynikajagce z emisji mikroorganizmoéw bakteryjnych,
pochodzacych ze sciekdw i osadu czynnego, emitowanych do powietrza w postaci
tzw. zoli bakteryjnych — tj. z powierzchni zbiornikéw otwartych reaktorow
biologicznych, zbiornikéw osadu

- ucigzliwe oddziatywanie na otoczenie na skutek emisji odoréw bedacych wynikiem
zachodzenia niekontrolowanych proceséw rozktadu martwej materii organicznej;
zrodtem powstawania nieprzyjemnych zapachéw mogg by¢ wszystkie obiekty
technologiczne, w ktorych wystepujg sprzyjajagce warunki do beztlenowego
rozktadu zanieczyszczen, jak kontenery ze skratami, piaskiem i osadem

Wptyw na powierzchnie ziemi i glebe moga wywiera¢ opadajgce na nie mikroorganizmy
pochodzace ze Sciekdw i osaddw lub z wymywania z powietrza.

Stwierdzono, ze enterowirusy, ktére dostang sie na powierzchnie gleby przezywaja
w naturalnych warunkach do 35 dni, a w czasie upatéw do 21 dni.

Czas przetrwania bakterii w glebie zalezy przede wszystkim od sktadu mechanicznego
i wtasnosci fizycznych gruntu. Zywotno$é mikroorganizméw jest najdfuisza w gruncie
wilgotnym, w strefie wahan zwierciadfa wody.

Stopien oddziatywania oczyszczalni na powierzchnie ziemi i glebe uzalezniony jest w gtéwnej
mierze od rozwigzan techniczno-technologicznych gospodarki odpadami.

Badania prowadzone na rdézinych oczyszczalniach wykazaty, ze poszczegdlne urzadzenia
charakteryzuje zréznicowana ucigzliwos¢ dla powietrza.

Emisja zanieczyszczen zalezy od stosowanej technologii oczyszczania, rozwigzan
technicznych, sposobu eksploatacji oczyszczalni, stezenia mikroorganizmow w Sciekach.
Zanieczyszczenie powietrza mogg powodowac:

—substancje gazowe

—zanieczyszczenia mikrobiologiczne

—substancje zapachowe

Emisja zanieczyszczen gazowych.
Sposrdod zanieczyszczen gazowych emitowanych do powietrza z oczyszczalni Sciekdw w
Radwanowicach mozna wymieni¢:

- dwutlenek wegla CO;, ktérego obecnos¢ swiadczy o tlenowych i beztlenowych
procesach rozktadu substancji organicznych; stezenie jego jednak nie jest
normowane, bowiem CO: nie jest uwazany za zanieczyszczenie powietrza

- amoniak NH3 wystepujgcy w trakcie biologicznych proceséw oczyszczania Sciekdw
(w wiekszym stopniu procesdéw tlenowych)

- siarkowodér H,S bedgcy produktem proceséw beztlenowych
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Urzadzenia oczyszczalni Sciekdw stanowig zrodta emisji niezorganizowanej. Procesy
biologicznego oczyszczania sciekdw, wykorzystujg bakterie tlenowe, ktére produkujg
bezwodnik kwasu weglowego (CO,), azotowego(N:0s) i siarkowego (SO>).

W przypadku intensywnej pracy urzadzen napowietrzajgcych, mogg by¢ réwniez uwalniane
niewielkie ilosci amoniaku (NH3) bedacego posrednim produktem rozktadu zwigzkéw
azotowych.

Wyniki badania maksymalnych stezen zanieczyszczen wykonane w ostatnich latach przez
Instytut Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej na oczyszczalniach komunalnych
wykazaty znaczng rozbiezno$¢ wynikajgca miedzy innymi ze ztozonosci procesow
biochemicznych zachodzgcych w procesie oczyszczania Sciekéw.

W przypadku urzadzen do wstepnego oczyszczania, stezenie amoniaku (NH3) moze wahac sie
w granicach 0,05 - 0,4 mg/m?3, siarkowodoru H2S w granicach 0,0 - 0,8 mg/m3.

Zastosowanie metody obliczeniowej dla okreslenia przestrzennego rozktadu zanieczyszczen
wokot oczyszczalni jest rzadko stosowane ze wzgledu na fakt, ze otrzymane wyniki oparte
o sktad $ciekdw s3 mato wiarygodne, jak réwniez fakt, ze dla powierzchniowych Zzrédet emisji
niezorganizowanej (oczyszczalnie $ciekdw) brak jest $cistego okreslenia warunkéw emisji
zanieczyszczen. Brak jest takze okreslenia norm dopuszczalnych stezen zanieczyszczen
w powietrzu dwutlenku wegla CO,, mikroorganizmow i substancji zapachowych.

W pordédwnaniu z eksploatowanymi oczyszczalniami $ciekéw o podobnej przepustowosci, na
ktoérych zostaty przeprowadzone badania nalezy stwierdzi¢, ze omawiana oczyszczalnia
sciekdw w Radwanowicach nie bedzie uciazliwa dla powietrza atmosferycznego, jezeli chodzi
o emisje gazowe. Nie bedzie powodowac przekroczern wartosci normatywnych tj. stezen
dopuszczalnych i czestosci przekroczen stezen dopuszczalnych zaréwno poza terenem jak i
na terenie oczyszczalni.

Emisje mikrobiologiczne

Oddziatywanie mikrobiologiczne na Srodowisko zalezy od ilosci mikroorganizmoéw (rodzaj
sciekdw, przyjeta technologia oczyszczania), warunkdéw rozprzestrzenia sie w powietrzu
atmosferycznym oraz od okresu przezywalnosci mikroorganizméw (pora roku, temperatura).
Rozprzestrzenianie bioaerozoli zawierajgcych mikroorganizmy w powietrzu zblizone jest do
rozprzestrzeniania sie substancji gazowych.

Gtéwnym zrédtem zanieczyszczenia mikrobiologicznego na terenie oczyszczalni bedg komory
osadu czynnego, z ktdorych mikroorganizmy wraz z kropelkami $ciekéw dostajg sie do
powietrza atmosferycznego. Najczesciej wystepujgce mikroorganizmy w powietrzu to
bakterie grupy Coli uznane za wskazniki zanieczyszczenia powietrza Sciekami.

Bioragc pod uwage badania na innych obiektach stwierdzic mozna, ze liczba
mikroorganizmow w odlegtosci ok. 20 m od Zzrédfa zmniejsza sie o potowe.

W przypadku analizowanej oczyszczalni sciekdw, zastosowanie napowietrzania reaktorow
biologicznych sprezonym powietrzem za pomocg dyfuzoréw drobnopecherzykowych oraz
wykonanie zadaszenia nad zbiornikami powoduje, ze oczyszczalnia nie bedzie ucigzliwa dla
$Srodowiska pod warunkiem prawidtowe]j eksploatacji.

Substancje zapachowo czynne (odory).

Przepisy prawne dotyczace ochrony S$rodowiska nie normujg stezed zanieczyszczen
zapachowo czynnych w powietrzu atmosferycznym. W ocenach stosowana jest skala
intensywnosci zapachu.

W przypadku oczyszczalni $ciekdw jedynie siarkowodér i amoniak sg substancjami
zapachowo czynnymi, pozostate gazy sq bezwonne.

Najwiekszym potencjalnym Zrddtem zapachu na analizowane] oczyszczalni bedzie proces
mechanicznego oczyszczania. Ze wzgledu na szybkie utlenianie sie siarkowodoru w
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atmosferze jego zasieg oddziatywania jest niewielki. Biorgc pod uwage przebadane w tym
zakresie oczyszczalnie Sciekow, zasieg oddziatywania odoréw wystepuje do 15 m od zrédfa.
Niewtasciwa eksploatacja analizowanej oczyszczalni moze spowodowac zwiekszenie zasiegu
ucigzliwosci dla otoczenia.

Przyjete rozwigzania techniczno — technologiczne oczyszczalni zdecydowanie minimalizujg
mozliwo$¢ powstawania i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

Prawidtowa eksploatacja w/w instalacji nie bedzie powodowac przekroczenn standardéw
jakosci srodowiska poza terenem, do ktérego prowadzacy instalacje ma tytut prawny. Emisja
zanieczyszczen nie bedzie powodowac przekroczenia dopuszczalnych wartosci odniesienia
dla zanieczyszczen w powietrzu.

Emisja promieniowania elektromagnetycznego

Pole elektromagnetyczne jest generowane przez wszystkie urzgdzenia zasilane z sieci
elektroenergetycznej jak i przez samg sie¢, niemniej jednak Zrédtem pola
elektromagnetycznego, mogacego naruszy¢ wartosci normatywne, sg linie energetyczne o
napieciu roboczym co najmniej 110kV oraz urzadzenia z nich zasilane. W przypadku
projektowanej inwestycji instalacje takie nie sg wykorzystywane na etapie prac
budowlanych, jak réwniez nie wchodzag w zakres realizowanej inwestycji. Z uwagi na
powyzsze stwierdza sie, ze z eksploatacjg przedsiewziecia nie bedzie zwigzane oddziatywanie
w zakresie emisji pola i promieniowania elektromagnetycznego.

Ocena wptywu w zakresie oddziatywania akustycznego

W przypadku przedsiewziecia moggcego emitowac hatas — stopien i zasieg jego ucigzliwosci
akustycznej dla otoczenia zalezg przede wszystkim od samego Zrédta hatasu, a ponadto od
takich czynnikow jak:

- stopien zabezpieczenia Zrédta hatasu (budynek, obudowy dzwiekochtonne,

ttumiki, itp.)

- rodzaj zagospodarowania terenu w bezposrednim sgsiedztwie zrédet hatasu

- charakterystyka czasowa zrédet hatasu (ciggty, przerywany, okresowy, itp.)

- rodzaj uksztattowania terenu narazonego na ponadnormatywng emisje hatasu.
Granice zasiegu ucigzliwosci akustycznej wyznacza warto$¢ poziomu dzwieku
dopuszczalnego wyznaczona przez normy dla okreslonego typu terenu wymienionego w art.
113 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Obowigzujgce wartosci dopuszczalnych poziomdéw hatasu w $rodowisku wynikajg z
zapisdOw rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku Dz. U. z dnia 5 lipca 2007r. nr 120, poz. 826,
tekst jednolity Obwieszczenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w sSrodowisku Dz.U. 2014 poz. 112. Rozporzadzenie to rdzinicuje
dopuszczalny poziom hatasu w Srodowisku w zaleznosci od Zzrodta emisji hatasu.

Odrebnie traktowane sg z7rddta liniowe, takie jak drogi i linie kolejowe; Zrédfa
powierzchniowe o charakterze stacjonarnym, takie jak obiekty przemystowe oraz grupy
Zzrédet hatasu; Zrédta liniowe jakimi sg linie elektroenergetyczne oraz zrédta ruchome o
wysokim poziomie mocy akustycznej, takie jak statki powietrzne.

Inwestycje polegajgcg na przebudowie istniejgcej oczyszczalni nalezy traktowad jako
stacjonarne zrédto hatasu o charakterze powierzchniowym, dopuszczalne poziomy hatasu w
srodowisku zostaty uregulowane dla tego typu Zrddet: pozostate obiekty i grupy Zrédet
hatasu. Do grupy tej zalicza sie réwniez wszystkie pojazdy poruszajgce sie po terenie obiektu.
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Wszystkie wartosci dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku zestawiono w ponizszej

tabeli.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy
zrédet hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez linie elektroenergetyczne oraz
starty, ladowania i przeloty statkdéw powietrznych

Dopuszczalny poziom hatasu wyrazony
rownowaznym poziomem dzwieku A w dB
P t iek i
Drogi lub linie kolejowe OZOSt?? obiekty i
grupy zrédet hatasu
l-Aqu LAeqN
L L przedziat | przedziat
Lp. | Przeznaczenie terenu AeqD AeaN czasu czasu
przedziat | przedziat ... C
odniesieni | odniesienia
czasu czasu , .
.. . . .| arowny8 rowny 1
odniesieni | odniesieni e .
arowny 16 | aréwny 8 najmnie] najmnie]
. . korzystny | korzystnej
godzinom | godzinom ..
m godzinie
godzinom nocy
a. Obszary A ochrony
1 uzdrowiskowej 50 45 45 40
b. Tereny szpitali poza miastem
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b. Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 statym lub  wielogodzinnym 61 56 50 40
pobytem dzieci i mtodziezy.
c. Tereny domoéw opieki spotecznej
d. Tereny szpitali w miastach
a. Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b. Terenyzabudowyzagrodowe'J 65 56 55 45
Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d. Tereny mieszkaniowo -
ustugowe
a. Tereny w strefie srodmiejskiej
4 miast powyzej 100  tys. 68 60 55 45
Mieszkancow

Najblizsze tereny chronione akustycznie pofozone sg w przypadku oczyszczalni w
Radwanowicach w odlegtosci ponad 250 mb od granicy dziatki oczyszczalni. Tereny te to
obszary przeznaczone w mpzp pod zabudowe mieszkaniowa jednorodzinng. Dopuszczalny
poziom hatasu na tych terenach wynosi:
Laegp - przedziat czasu odniesienia rowny 8 godzinom dnia — 50dB(A)
Laegn— przedziat czasu odniesienia rowny 1 godzinie nocy — 40dB(A)

Oddziatywanie zrddet hatasu bedzie zjawiskiem ciggtym, bezposrednio zwigzanym z praca
oczyszczalni.
Dodatkowym w stosunku do istniejgcych zrédet hatasu beda:

- projektowana stacja dmuchaw powietrza, dmuchawy pracujgce w sposoéb ciggty.
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Projektowane do przebudowy dmuchawy umieszczone beda w istniejagcym budynku o
konstrukcji murowej i w pomieszczeniu o wyciszonych scianach.

Nie beda uciagzliwe inne urzadzenia mechaniczne oczyszczalni sciekdéw typu pompy i
mieszadta, gdyz urzadzenia te bedg zanurzone w sciekach.

Na przebadanych oczyszczalniach tego typu, przy zastosowaniu jak na analizowanej
oczyszczalni $ciekéw zabezpieczen (dmuchawy w budynku, wyciszone S$ciany, czerpnia
powietrza z ttumikiem hatasu) pomiary dzwieku nie potwierdzity zagrozenia hatasem. Sama
lokalizacja zrédet hatasu i rozwigzania w zakresie ochrony przed nim bedg gwarantowag, ze
oczyszczalnia Sciekdw w Radwanowicach spetnia¢ bedzie wymagania zwigzane z
dotrzymaniem norm dopuszczalnego poziomu hatasu.

Odrebnym Zrédtem hatasu oczyszczalni bedzie ruch samochodowy, zwigzany z
funkcjonowaniem obiektu. Bedzie on zwigzany gtéwnie z odbiorem odpaddéw powstajgcych
na oczyszczalni éciekdw - ruch ciezarowy, oraz dojazdem pracownikéw - ruch lekki. Srednie
dzienne obcigzenie oczyszczalni ruchem samochodowym bedzie niewielkie - dziennie
przewiduje sie dojazd do oczyszczalni jednego do dwdch samochodéw osobowych i Srednio
dwéch samochoddéw ciezarowych na tydzien.

Zgodnie z wstepnymi badaniami Instytutu Techniki Budowlanej usredniony w czasie %
godziny poziom mocy akustycznej pojazdéw lekkich, réwnowaziny ocenie hatasu
poszczegblnych sekwencji operacji podstawowych, wynosi 82,0dB(A), natomiast w
przypadku pojazdéw ciezkich — 105dB(A). Przedstawione warto$ci mocy akustycznej, s3
wielkosciami chwilowymi, ktére nalezy skorygowaé¢ wzgledem czasu manewrowania
pojazddw po terenie oczyszczalni. Czas manewrowania nie przekroczy 5 min. (uwzglednia on
wjazd pojazdu na teren stacji i zaparkowanie w wyznaczonym miejscu, oraz zapalenie silnika
pojazdu i wyjazd z terenu stacji). Ekwiwalentny poziom mocy akustycznej pojazdu lekkiego
wyniesie zatem 55,2dB(A), a pojazdu ciezkiego — 78,2dB(A).

Pojazdy poruszac sie bedg po terenie oczyszczalni tyko w porach dziennych.

Biorgc pod uwage bezposrednig lokalizacje obiektu oczyszczalni w Radwanowicach
ucigzliwos$é z ruchem komunikacyjnym oczyszczalni bedzie niezauwazalna.

Wptyw na wody powierzchniowe i podziemne

Teren planowanego przedsiewziecia, zgodnie z mapg podziatu hydrograficznego Polski,
opracowang przez Zaktad Hydrografii i Morfologii Koryt Rzecznych Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Warszawie, oraz Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dn. 18
pazdziernika 2016r w sprawie Planu Gospodarowania Wodami dla obszaru dorzecza Wisty
(Dz. U. z 2016 r., poz. 1911) nalezy do regionu wodnego Gérnej Wisty - nad ktérym nadzor
sprawuje RZGW w Krakowie.

Projektowane przedsiewziecie zgodnie z Planem Gospodarowania Wodami dla obszaru
dorzecza Wisty (2016) znajduje sie na obszarze wystepowania JCWPd 131 (PLGW2000131),
ktorej celem srodowiskowym jest dobry stan ilosciowy i chemiczny.

Aktualny stan JCWPd okre$lono jako dobry. Osiggniecie wyznaczonych celéw
srodowiskowych nie jest zagrozone.

W przypadku JCWP stan wdd ocenia sie, poréwnujgc wyniki klasyfikacji
stanu/potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego. Klasyfikacji potencjatu ekologicznego
JCWP dokonuje sie na podstawie elementédw biologicznych, hydromorfologicznych i
fizykochemicznych, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2021r w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wdd powierzchniowych, a takze
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. 2021, poz. 1475)

Do elementdéw biologicznych zalicza sie:
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— sktad i liczebnosc¢ fitoplanktonu,

— skfad i liczebnosc¢ innej flory wodnej (makrofity i fitobentos),
— sktad i liczebnos¢ makrobezkregowcdw bentosowych,

— sktad, liczebnos¢ i struktura wiekowa ichtiofauny.

Do elementéw hydromorfologicznych zalicza sie:
— rezim hydrologiczny:
— wielkos¢ i dynamika przeptywu waod,
— zwigzek z wodami podziemnymi,
— warunki morfologiczne:
— zmiennos¢ gtebokosci i szerokosci,
— struktura i sktad podtoza,
— struktura stref nadbrzeznych,
— szybkos¢ pradu,

Do elementéw fizykochemicznych zalicza sie:

— stan fizyczny (zawiesina ogélna) i warunki termiczne (temperatura wody),
— warunki tlenowe (warunki natlenienia) i zanieczyszczenia organiczne,

— zasolenie,

— zakwaszenie,

— substancje biogenne.

Stan chemiczny jednolitych czesci wod powierzchniowych klasyfikuje sie na podstawie

wynikéw badan obecnosci substancji priorytetowych i innych zanieczyszczen, wymienionych

w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 25.06.2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu

ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu

jednolitych czesci wdéd powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. 2021, poz. 1475).

Eksploatacja oczyszczalni $ciekdw, ze wzgledu na sktad oczyszczonych Sciekéw,
bedzie miata bezposredni wptyw przede wszystkim na elementy fizykochemiczne wadd
odbiornika.

W ramach analizowanego korzystania z wdd nie planuje sie budowy nowego wylotu
oczyszczonych Sciekéw i prac w jego obrebie.

Przewiduje sie, iz funkcjonowanie oczyszczalni nie wptynie w sposéb bezposredni na
elementy biologiczne jakosci wodd, ktére moglyby wptyngé na: sktad i liczebnosé
fitoplanktonu, skfad i liczebno$¢ innej flory wodnej, sktad i liczebnos¢ makrobezkregowcow
bentosowych, sktad, liczebnos¢ i strukture wiekowsg ichtiofauny. Przewiduje sie jednak, ze
oczyszczalnia moze w posredni sposdb wptywaé na elementy fizykochermiczne jakosci waéd.

Ponizej zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia Dyrektora Regionalnego Zarzadu

Gospodarki Wodnej w Krakowie dokonano oceny wptywu oczyszczonych Sciekéw

pochodzgacych z oczyszczalni, w odniesieniu do poszczegdlnych elementdw jakosci wéd:

1. Grupa wskaznikow biologicznych — przewiduje sie, ze analizowane korzystanie z wéd
bedzie w sposéb nieznaczny wptywaé na wskazniki biologiczne. W obrebie koryta
odbiornika nie bedg prowadzone roboty budowlane nie dojdzie wiec do zmiany sktadu i
liczebnosci fitoplanktonu, fitobentosu, makrofitéw, makrobezkregowcdw bentosowych i
ichtiofauny. Zwiekszy sie nieznacznie ilos¢ odprowadzanych sciekdw, ktore
odprowadzane bedg w sposéb ciggly. Przewiduje sie, ze analizowane korzystanie nie
spowoduje zmiany klasy poszczegdlnych wskaznikdw biologicznych.

2. Grupa wskaznikow hydromorfologicznych — Nie nastgpi znaczne zwiekszenie ilosci i
dynamiki przeptywu. W zwigzku z tym nie dojdzie do zmiany rezimu hydrologicznego,
ciggtosci rzeki, gtebokosci i szerokosci rzeki, struktury i podtoza koryta, struktury strefy
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nadbrzeznej i szybkosci pragdu. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie, ze analizowane
przedsiewziecie nie spowoduje zmiany klasyfikacji wskaznikdw hydromorfologicznych.

3. Grupa wskaznikéw fizykochemicznych — odprowadzenie sciekdw oczyszczonych z
oczyszczalni powoduje zwiekszenie stezen zanieczyszczen w wodzie odbiornika (po
wylocie) w poréwnaniu do stezen przed wylotem. Tego typu zanieczyszczenia emitowane
sg obecnie w wyniku eksploatacji istniejgcej oczyszczalni $ciekdw. W wyniku planowanej
inwestycji nie ulegnie zmianie ten stan. Zwiekszy sie natomiast stabilno$é technologiczna
oczyszczalni.

4. Grupa wskaznikow chemicznych — ze wzgledu na sktad $ciekdw doprowadzanych do
oczyszczalni (Scieki bytowe) oczyszczone Scieki nie majg wptywu na stan chemiczny
JCWP. Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych nie spowoduje wzrostu stezenia tych
wskaznikdw w poréwnaniu do stanu obecnego.

Podsumowujgc nalezy stwierdzi¢, iz odprowadzenie S$ciekdw z oczyszczalni w

Radwanowicach nie wptynie w sposdb znaczacy na elementy fizykochemiczne, biologiczne,

hydromorfologiczne i chemiczne JCWP, w stopniu pogarszajagcym klasyfikacje jednolitej

czesci wod powierzchniowych, przeprowadzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Pozostate czynniki oddziatywania na stan JCWP wystepujgce na etapie eksploatacji

oczyszczalni sciekdw beda miaty mniejsze znaczenie. Sytuacje awaryjne moggce wystgpié na

etapie eksploatacji oczyszczalni Sciekdw polegajg na:

1) wycieku ptynéw eksploatacyjnych z pojazdéw,
2) rozszczelnieniu sieci kanalizacyjnej,
3) awarii czesci mechanicznej lub biologicznej oczyszczalni Sciekdw.

Tego typu czynniki oddziatywania mogtyby doprowadzi¢ do znaczgcego pogorszenia stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych. Przewiduje sie jednak, ze wystgpienie tego typu
sytuacji jest bardzo mato prawdopodobne. W oczyszczalni $ciekéw stosowanych bedzie
szereg dziatah majgcych na celu zapobieganie lub ograniczanie skutkéw sytuacji awaryjnych.
Zaliczy¢ do nich mozna takie rozwigzania jak:

> kontrola i przeglady stosowanych maszyn i urzadzen,
> kontrola przebiegu procesu oczyszczania Sciekdw,
> kontrola ilosci i jakosci sciekdw oczyszczonych,

Odpady wytwarzane w trakcie procesu technologicznego oczyszczania Sciekéw, t;j.
skratki i osady, nie bedg stanowity zagrozenia dla wéd powierzchniowych. Muszg by¢ one
regularnie wywozone z oczyszczalni. Zatem prawidtowo prowadzana gospodarka odpadami
nie bedzie miata wptywu na wody powierzchniowe.

Podsumowujac, zaden ze zidentyfikowanych czynnikéw oddziatywania analizowanego
przedsiewziecia, mogacych mie¢ wptyw na wody powierzchniowe, nie spowoduje
pogorszenia kwalifikacji stanu JCWP.

Ograniczenie negatywnych oddziatywan na wody powierzchniowe i wody podziemne na
etapie realizacji inwestycji bedzie zapewnione przede wszystkim poprzez zastosowanie
nieszkodliwych dla srodowiska wodnego technologii i materiatéw budowlanych, a takze
poprzez ograniczenie zasiegu prowadzenia prac ziemnych do niezbednego minimum.

Do prac budowlanych uzyty zostanie w petni sprawny sprzet, w tym zaréwno maszyny
budowlane jak i pojazdy, co ograniczy do minimum ryzyko zdarzehA nadzwyczajnych
zagrazajgcych  bezpieczenstwu Srodowiska, np. awarii  mogacych spowodowad
niekontrolowang emisje szkodliwych substancji (paliw, olejéw, smardéw). Dodatkowym
elementem minimalizujgcym ewentualny negatywny wptyw na srodowisko wodne bedzie
zastosowanie materiatdw budowlanych posiadajacych wszelkie niezbedne atesty
potwierdzajgce jakos¢ produktu, a takze state przestrzeganie na etapie budowy
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obowigzujacych przepiséw BHP, powszechnie przyjetych standardéw ochrony srodowiska
oraz $Srodkow ostroznosci w trakcie planowania, organizacji i prowadzenia prac.

Okreslenie wptywu inwestycji na realizacje celdw srodowiskowych dla wéd podziemnych
Na etapie funkcjonowania oczyszczalni Sciekdw do skazenia woéd podziemnych moze dojsé
tylko w przypadku wystgpienia awarii polegajgcych na:

> rozszczelnieniu sieci kanalizacyjnej,
> wycieku ptynéw eksploatacyjnych z wykorzystywanych pojazdow,
> uszkodzeniu obiektdw czesci mechanicznej lub biologicznej oczyszczalni Sciekdw i

infiltracji sciekdw.
Oceniono jednak, ze zaistnienie wyzej wymienionych sytuacji awaryjnych jest bardzo mato
prawdopodobne.
Stan techniczny wszystkich obiektéw wchodzgcych w sktad instalacji do oczyszczania sciekdw
i sieci kanalizacyjnej bedzie stale monitorowany. Oczyszczalnia bedzie dozorowana przez
wykwalifikowanych pracownikéw. Zatem ryzyko wycieku i infiltracji do wéd podziemnych
nieoczyszczonych Sciekdw jest znikome.

Wszystkie pojazdy wykorzystywane na terenie oczyszczalni sciekdow podlegajg statej
kontroli stanu technicznego. Stosowane s3 i beda tylko sprawne pojazdy, spetniajace
wszystkie wymogi techniczne. W zwigzku z tym prawdopodobieistwa wycieku ptynow
eksploatacyjnych z pojazdéw jest bardzo mate. Jednak, gdyby zaistniata taka sytuacja to
natychmiast zostang zastosowane sorbenty neutralizujgce wyciek.

Odpady wytwarzane w trakcie procesu technologicznego oczyszczania Sciekdw, tj.
skratki i osady, nie beda stanowity zagrozenia dla wéd podziemnych. Odpady zbierane s3 i
bedg do kontenerdw, a po zgromadzeniu odpowiedniej ich ilosci odpaddow przekazywane s3 i
bedg podmiotom posiadajgcym stosowane zezwolenia i pozwolenia na gospodarowanie tego
typu odpadami. Zatem prawidtowo prowadzana gospodarka odpadami nie bedzie miata
wptywu na wody podziemne.

Biorgc pod uwage zidentyfikowane czynniki oddziatywania na stan wdd podziemnych,
mozna stwierdzié, iz do pogorszenia wskaznikéw jako$ci wéd podziemnych moze dojsé tylko i
wyfacznie w przypadku wystgpienia awarii. W projektowanej oczyszczalni $ciekow
stosowanych jest szereg rozwigzan majacych na celu eliminacje lub znaczne ograniczenie
prawdopodobienstwo wystgpienia awarii prowadzacej do skazenia wéd podziemnych.

W zwigzku z powyzszym ocenia sie, ze analizowane przedsiewziecie nie wptynie na
pogarszanie elementéw fizykochemicznych wodd podziemnych, a takie nie zagrozi
osiggnieciu celdw Srodowiskowych okreslonych dla JCWPd Nr 131 czyli dobrego stanu
chemicznego wod podziemnych.

Wptyw na zmiany klimatu

Na etapie realizacji wystgpig emisje niezorganizowane gazéw i pytéw zwigzane z pracg
ciezkiego sprzetu budowlanego. Bedg to typowe emisje ze spalania paliw w silnikach
pojazdéw mechanicznych: weglowodory aromatyczne, weglowodory alifatyczne, dwutlenek
wegla, dwutlenek siarki, tlenki azotu. Z uwagi na niewielki tadunek emitowanych
zanieczyszczen oraz krétki okres oddziatywan, przedsiewziecie na etapie realizacji nie bedzie
miato wptywu na klimat, zaréwno w skali regionalnej, jak i lokalnej.

Na etapie eksploatacji przebudowywanej oczyszczalni nie prognozuje sie zadnych
negatywnych oddziatywan na klimat i jako$¢ powietrza, nie prognozuje sie wystepowania
emisji gazow cieplarnianych.
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Zastosowana technologia jest odporna na zmiany klimatu tj. np. nawalne deszcze i fale
upatéw.

Etap likwidacji przedsiewziecia z uwagi na okresowe oddziatywania nie bedzie miat
wptywu na warunki klimatyczne. Na etapie likwidacji podobnie jak podczas budowy
wystepowac beda emisje niezorganizowane gazéw i pytdw zwigzane z praca ciezkiego
sprzetu budowlanego. Bedzie to typowa emisja ze spalania paliw w silnikach pojazdéw
mechanicznych: weglowodory aromatyczne, weglowodory alifatyczne, dwutlenek wegla,
dwutlenek siarki, tlenki azotu. Niewielki tadunek emitowanych zanieczyszczen oraz krétki
okres oddziatywan wyklucza mozliwos¢ wptywu na klimat.

Oddziatywanie przedsiewziecia na réznorodnos¢ biologiczna

Podstawowymi czynnikami majgcymi wptyw na bioréznorodnos¢ swiata przyrody to:
utrata i fragmentacja siedlisk, nadmierna eksploatacja i niewtasciwe wykorzystanie zasobdéw
naturalnych, zanieczyszczenia, inwazyjne gatunki obce oraz zmiany klimatu. Potencjalne
oddziatywania na réznorodnos$¢ biologiczng w przypadku obiektéw istniejgcych zwigzane sg
gtdwnie z etapem realizacji.

Podczas realizacji przedsiewziecia nie dojdzie do oddziatywania na bioréznorodnos¢ poprzez
istotne zawezenie dostepnych do rozwoju obszaréw dla bytowania roslin i zwierzat oraz do
fragmentacji siedlisk z uwagi na istniejgcy charakter obiektu, ktérego dotyczy
przedsiewziecie. Roboty budowlane prowadzone bedg w terenie przeksztatconym juz przez
cztowieka.

Na terenie realizacji inwestycji nie dojdzie do wutraty i fragmentaryzacji siedlisk
przyrodniczych.

Realizacja inwestycji nie bedzie zwigzana z nadmierng eksploatacja i niewtasciwym
wykorzystaniem zasobow naturalnych. Przedsiewziecie zostanie zrealizowane z
wykorzystaniem surowcdw jak m.in.: cement, piasek, stal, tworzywo.

Stosowane maszyny budowlane pracujgce przy realizacji inwestycji napedzane bedy w
przewadze paliwem ptynnym - olejem napedowym lub benzyng. Stosowane materiaty i
surowce wykorzystywane bedg w sposéb racjonalny majac na uwadze minimalizacje ich
zuzycia, wynika¢ to bedzie poza aspektami srodowiskowymi réwniez z rachunku
ekonomicznego.

Realizacja przedsiewziecia nie bedzie zwigzana z wykorzystaniem zasobdow roslinnych i
zwierzecych.

Zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby mogag wptywaé na organizmy zywe w rdzny
sposob, poczawszy od tempa wzrostu roslin, przez zmiane sposobu reprodukcji do, w
pewnych przypadkach, wymarcia. Nadmiar zanieczyszczen Srodowiska moze ostabi¢ rodzime
gatunki i zwiekszy¢ ich podatnosé¢ na inne szkodliwe dla nich czynniki, takie jak zmiany
siedliska czy przeciwstawienie sie gatunkom inwazyjnym. W zwigzku z realizacjg
przedsiewziecia stosowane bedg rozwigzania, ktéore w znaczny sposéb zminimalizujg
mozliwos¢ wystgpienia tych niekorzystnych sytuacji.

Realizacja inwestycji poprzez przebudowe istniejgcej oczyszczalni sciekdow nie bedzie
stanowic¢ siedliska roslin inwazyjnych, do tej pory w rejonie inwestycji siedliska takie nie
wystepowaty.

Obserwowane ostatnio zmiany klimatyczne, szczegdlnie wzrost temperatury, juz wywarty
wpltyw na biordznorodnos¢ i na ekosystemy. Stwierdzono zmiany w rozmieszczeniu
gatunkéw, wielkosci populacji, czasie trwania reprodukcji (skrocenie) i przypadki migracji
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oraz zwiekszenia czestotliwosci gradacji szkodnikéw i choréb. Z korncem obecnego wieku
zmiany klimatyczne i ich oddziatywania mogg okazac¢ sie gtéwnym czynnikiem spadku
bioréznorodnosci i pogorszenia sie swiadczen ekosystemow w skali globalnej. Ocieplenie
klimatu moze w sposéb bezposredni wywotywa¢ wymieranie gatunkéw. Rosngca
temperatura moze przekroczyé pewien, specyficzny dla niektérych patogendw prog
termiczny i warunki klimatyczne beda optymalne dla tych szkodnikéw, co moze doprowadzi¢
do ich gradacji. Projektowane przedsiewziecie nie bedzie jednak miato wptywu na zmiany
klimatu i opisane wyzej niekorzystne zjawiska. W wyniku eksploatacji nie prognozuje sie
wystepowania emisji gazéw cieplarnianych.

Podczas etapu eksploatacji przedsiewziecia nie bedzie dochodzi¢ do niszczenia siedlisk i
ograniczania przestrzeni dla organizméw, bowiem wszelkie prace ingerujace w srodowisko
przyrodnicze sg podejmowane na etapie realizacji. Oddziatywanie w zakresie
wykorzystywania zasobdédw naturalnych nie bedzie wystepowac. Nie przewiduje sie
powstania w rejonie farmy gatunkéw i Srodowisk inwazyjnych.

Oddziatywanie na bioréznorodnos$¢ na etapie likwidacji oczyszczalni uzalezniona bedzie
od przyjetego kierunku rekultywacji terenu po zlikwidowanej oczyszczalni. Ewentualna
likwidacja przedsiewziecia zwigzana bedzie z przywrdceniem pierwotnego stanu srodowiska.
Siedliska z czasem mogg zosta¢ ponownie potgczone.

Oddziatywanie przedsiewziecia na krajobraz

Na etapie realizacji oddziatywanie przedsiewziecia na krajobraz rozpocznie sie wraz
z przystgpieniem do realizacji robdt budowlanych, konstrukcyjnych i montazowych. Wraz z
zakoniczeniem prac budowlanych ustgpig ucigzliwos$ci zwigzane z wystepowaniem sprzetu
budowlanego. Oddziatywanie na krajobraz, w fazie realizacji, bedzie miato charakter
przejsciowy i bedzie dotyczyto terenu juz przeksztatconego antropogenicznie.

Na etapie eksploatacji nie przewiduje sie negatywnych oddziatywan na krajobraz
lokalny. Nie przewiduje sie wznoszenia obiektéw o znacznych wysokosciach, zaburzajgcych
krajobraz lokalny. Przestrze pomiedzy oczyszczalnig a dziatkg drogowa zostanie obsadzony
drzewami z gatunkdéw szybkorosngcych zimno zielonych (np. sosna, $wierki, jodty — sadzonki
kilkuletnie).

W przypadku rozbiérki obiektéw budowlanych i po wtasciwym przeprowadzeniu
rekultywacji, mozna praktycznie przywrdcié teren dziatki oczyszczalni do krajobrazu sprzed
realizacji przedsiewziecia.

9. Motzliwe transgraniczne oddziatywanie na srodowisko.

Przedsiewziecie polegajgce na przebudowie oczyszczalni sciekow w Radwanowicach nie
wpisuje sie w definicje transgranicznego oddziatywania, poniewaz Konwencja o ocenach
oddziatywania na srodowisko w kontekscie transgranicznym, sporzadzona w Espoo dnia 25
lutego 1991 roku Dz.U. 1999 nr 96 poz. 1110 definiuje oddziatywanie transgraniczne jako:
,...dowolne oddziatywanie, niemajgce wytgcznie charakteru globalnego, na terenie
podlegajgcym jurysdykcji Strony, spowodowane planowang dziatalnoscig, ktorej fizyczna
przyczyna jest w catosci lub czesciowo potozona na terenie podlegajagcym jurysdykcji innej
Strony”.

Konwencja naktada na sygnatariuszy obowigzek powiadomienia innych stron i
skonsultowania sie z nimi w przypadku wszelkich projektéw realizowanych na ich terytorium,
ktore mogg mieé istotne negatywne oddziatywanie na Srodowisko, o charakterze
transgranicznym. Konwencja definiuje panstwo, na ktérego terenie prowadzona bedzie
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planowana dziatalnos$¢, jako ,strone pochodzenia”, a panstwa, na ktdére projekt oddziatuje,
jako poszczegodlne ,strony narazone”.

Jednak po wykonanej przebudowie oczyszczalni sciekdow w Radwanowicach nie bedzie
wystepowato zadne oddziatywanie na srodowisko, a tym bardziej na strony narazone
zdefiniowane w Konwencji, gtéwnie ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ od granicy panstwa.

10. Obszary podlegajace ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody oraz korytarze ekologiczne znajdujace sie w zasiegu znaczgcego
oddziatywania przedsiewziecia.

Oczyszczalnia sciekow nie bedzie oddziatywaé na obszary Natura 2000.

Planowane przedsiewziecie polegajace na przebudowie oczyszczalni sciekdw zlokalizowane
jest na dziatce nr 1/1, obreb Rudawa, a przepompownia $ciekdow oraz kolektory sciekow
surowych i oczyszczonych znajdujg sie na dziatkach o numerach geodezyjnych 549/2, 543/1
obreb Radwanowice.

Droga dojazdowa do oczyszczalni biegnie przez dziatke o numerze geodezyjnym 1/1, obreb
Rudawa.

Lokalizacje przedsiewziecia przedstawiono na mapie sytuacyjnej stanowigcej zatacznik do
dokumentacji projektowe;.

Analize pofozenia przedsiewziecia wzgledem form ochrony przyrody przeprowadzono na
podstawie danych przestrzennych dostepnych w Centralnym Rejestrze Form Ochrony
Przyrody (CRFOP) oraz serwisie Geoserwis GDOS.

W promieniu do 10 km od terenu inwestycji wystepujg nastepujgce formy ochrony przyrody:
Rezerwaty przyrody
Najblizsze rezerwaty przyrody zlokalizowane sg w odlegtosci od ok. 2 km do ok. 10 km od
terenu inwestycji. Do najblizej potozonych nalezg m.in.:

— Dolina Mnikowska — ok. 1,5-2,0 km

— Zimny D6t — ok. 3—4 km

— Kleszczowskie Wawozy — ok. 4-5 km

— Wawdz Bolechowicki — ok. 4-5 km

— Dolina Kluczwody — ok. 7-8 km

— Skata Kmity — ok. 5-6 km
Pozostate rezerwaty przyrody, takie jak Panieniskie Skaty, Bielaniskie Skatki, Skatki
Przegorzalskie czy Skofczanka, znajdujg sie w odlegtosci powyzej ok. 10 km od planowanej
inwestycji.

Parki krajobrazowe
Teren przedsiewziecia zlokalizowany jest w bezposrednim sgsiedztwie Tenczynskiego Parku
Krajobrazowego.
W promieniu do 10 km wystepujg ponadto:
- Dolinki Krakowskie Park Krajobrazowy — ok. 3,5 km,
- Bielansko-Tyniecki Park Krajobrazowy — ok. 8,5 km,
-~ Rudnianski Park Krajobrazowy (otulina) — ok. 9,5 km.

Parki narodowe
Najblizszg formg ochrony tej rangi jest:
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-~ Ojcowski Park Narodowy — ok. 9 km,

- otulina Ojcowskiego Parku Narodowego — ok. 7 km.
Obszary Natura 2000
W promieniu do 10 km od planowanej inwestycji zlokalizowane sg nastepujgce obszary
Natura 2000:

— Dolina Sanki (PLH120059) — ok. 3,5 km,

— Dolinki Jurajskie (PLH120005) — ok. 4 km,

- Dolina Pradnika (PLH120004) — ok. 9 km,

— Debnicko-Tyniecki obszar tgkowy (PLH120065) — ok. 8-9 km,

- Skawinski obszar tgkowy (PLH120079) — ok. 9,5 km.
W promieniu 10 km od inwestycji nie wystepujg obszary specjalnej ochrony ptakéw Natura
2000 (0SO0).

Uzytki ekologiczne i inne formy ochrony
W analizowanym obszarze wystepujg rowniez uzytki ekologiczne, z ktérych najblizsze
zlokalizowane sg w odlegtosci kilku kilometréw od planowanego przedsiewziecia, m.in.:

— Stanowisko Lilii Ztotogtéw na Garbie Tenczynskim — ok. 3—4 km,

- Uroczysko Kowadza — ok. 6 km,

- taki nad Rudawg — ok. 67 km.
W promieniu do 10 km wystepujg réwniez stanowiska dokumentacyjne (np. kamieniotomy)
oraz liczne pomniki przyrody.

Analiza przestrzenna wykazata, ze:

- teren inwestycji zlokalizowany jest w sgsiedztwie Tenczynskiego Parku

Krajobrazowego,

- najblizsze rezerwaty przyrody znajdujg sie w odlegtosci ponad ok. 2 km,

- najblizsze obszary Natura 2000 zlokalizowane sg w odlegtosci ok. 3—4 km,

— Ojcowski Park Narodowy znajduje sie w odlegtosci ok. 9 km.
Biorgc pod uwage charakter planowanego przedsiewziecia, polegajgcego na modernizacji
istniejgcej infrastruktury oczyszczalni Sciekdw, brak jest podstaw do stwierdzenia mozliwosci
znaczgcego negatywnego oddziatywania na wskazane formy ochrony przyrody, w tym na
obszary Natura 2000.

11. Informacja o przedsiewzieciach realizowanych i zrealizowanych, znajdujacych sie na
terenie, na ktoérym planuje sie realizacje przedsiewziecia, oraz w obszarze
oddziatywania przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mieszcza sie w obszarze
oddziatywania planowanego przedsiewziecia - w zakresie, w jakim ich
oddziatywania moga prowadzi¢ do skumulowania oddziatywan z planowanym
przedsiewzieciem

Nie obserwuje sie w bezposredniej i wiekszej odlegtosci od planowanego przedsiewziecia
realizacji inwestycji dla ktérych wydano decyzje o Srodowiskowych uwarunkowaniach.
Wobec powyziszego nie przewiduje sie kumulacji wptywdw, ktére mogtyby prowadzié¢ do
pogorszenia stanu srodowiska w rejonie planowanej inwestycji.

12.Informacja o ryzyku wystgpienia powainej awarii lub katastrofy naturalnej i
budowlane;j
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Z uwagi na rodzaj i ilos¢ wykorzystywanych substancji przedmiotowa inwestycja nie zalicza
sie do obiektéw o zwiekszonym Ilub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 29 stycznia
2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych,
decydujacych do zaliczeniu zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia
powaznej awarii przemystowej (Dz. U 2016, poz. 138).

Miejsce lokalizacja oczyszczalni wyklucza wystgpienie katastrofy naturalnej np. osuniecia sie
ziemi. Zgodnie z mapami ryzyk powodziowych dostepnych na stronie RZGW obiekty
oczyszczalni nie znajdujg sie w zasiegu zagrozen powodziowych.

13. Informacja o przewidywanych ilosciach i rodzajach wytwarzanych odpadow oraz ich
wptywie na srodowisko

Oczyszczalnia w Radwanowicach w czasie eksploatacji wytwarza¢ bedzie odpady
technologiczne i nie technologiczne. Przewidywana ilos¢ odpaddéw technologicznych
wytworzonych w wyniku oczyszczania sciekdéw i przerdbki osadu wynosi¢ bedzie docelowo
odpowiednio:
Odpady technologiczne

—  skratki zbierane na kratach 190801 okoto 9 Mg/rok

— osad ustabilizowany 19 08 05 okoto 15-18 Mg/rok
Odpady niebezpieczne
Do tej grupy odpaddw zalicza sie: zuzyte oleje kod 13 02 03 powstajgce w czasie eksploatacji
urzadzen mechanicznych (dmuchaw, pomp itp.) oraz zuzyte lampy zawierajgce rtec¢ o kodzie
16 08 21.

Odbidor odpadow i wywdz z oczyszczalni jest i bedzie dokonywany przez osoby
prawne posiadajgce zezwolenie na prowadzenie tego typu dziatalnosci. Przedsiebiorstwa te
co roku wybierane sg w trybie przetargéw.

Podmiotem odpowiedzialnym za prawidlowe gospodarowanie odpadami na etapie
eksploatacji przedsiewziecia w tym za przekazanie ich jednostkom uprawnionym do
gospodarowania odpadami bedzie firma eksploatujgca oczyszczalnie (zgodnie z art. 3 ust. 1
pkt 32 ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U. z 2022 r., poz.
699.).

Wszystkie odpady powstate na etapie realizacji gromadzone beda w odpowiednich
pojemnikach oraz specjalnie do tego przeznaczonych miejscach na terenie, do ktdrego
posiadacz odpaddéw posiada tytut prawny.

Prawidlowo prowadzona gospodarka odpadami na oczyszczalni nie bedzie
oddziatywac niekorzystnie na $rodowisko. Zasadg pracy oczyszczalni jest to, ze im wiecej
generuje odpadéw technologicznych to oznacza, ze tym wieksza jest skutecznosc
prowadzenia procesOw oczyszczania:

e mechanicznego w zakresie powstawania skratek — ich oddzielania ze $ciekdéw
doptywajgcych do oczyszczalni

e biologicznego — w zakresie usuwania zanieczyszczen w procesach biologicznego
oczyszczania i sedymentacji — co ma bezposrednie przetozenie na jakos$é
odprowadzanych do odbiornika Sciekdw oczyszczonych.

14. Informacja o pracach rozbiérkowych dotyczacych przedsiewzie¢ mogacych znaczaco
oddziatywac na srodowisko
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W trakcie realizacji inwestycji pn. ,Przebudowa oczyszczalni sciekdw w Radwanowicach”
beda prowadzone niezbedne rozbidrki obiektéw i sieci bedace w kolizji z projektowanymi
obiektami budowlanymi lub nie przewidziane do zastosowania w przebudowywanym
obiekcie.

Planuje sie rozbidérke obiektéw/elementdw istniejgcych:

— rozbidrka istniejgcego kanatu otwartego kraty recznej wraz z utylizacja powstatych
odpadow,

— rozbidrka istniejgcej ptyty zelbetowej, stanowigcej przykrycie przepompowni,

— demontaz istniejagcych i wykonanie nowych drabinek ztazowych do komory
przepompowni i komory zasuw. Materiat stal kwasoodporna AlSI 316,

— sieci nieprzewidziane do dalszego wykorzystania nalezy poddad pracg rozbiérkowym.

Obiekty te w czesci z w catosci kolidujg z nowoprojektowanymi obiektami o tej samej funkcji.
Nie wyklucza sie pozostawienia tych obiektéw z montazem w nich nowych urzadzen
technologicznych za zgodg Inwestora, jesli Wykonawca zapewni mozliwo$¢ zabudowy w nich
nowoprojektowanych urzadzen technologicznych.

Rozbidrka prowadzona bedzie majac na uwadze zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni.
Roboty rozbidrkowe obejmowaé bedg usuniecie z terenu budowy wszystkich zbednych
elementdw, wydobycie gruzu, segregacje wszelkich odpaddéw i zatadunek na S$rodki
transportowe, wywoz i ich utylizacje.

Roboty rozbiérkowe bedg wykonywane zaréwno mechanicznie jak i recznie. Wszystkie
elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania bedg usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Doty (wykopy) powstate po rozbidérce znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa bedg wykonane wykopy bedg tymczasowo
zabezpieczone. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow pod
projektowane obiekty bedg wypetniane warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zageszczane.

Roboty rozbiérkowe obiektéw liniowych polegaé bedg na:
e odkopaniu elementu,
e ewentualnego ustawienia przenosnych rusztowan,
e rozbicia/demontazu elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb

reczny lub mechaniczny z przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

e demontazu i dezynfekcji prefabrykowanych elementéw (np. rur, elementéw
skrzynkowych, ramowych, kregéw, pokryw, kinet, itp.) z uprzednim oczyszczeniem spoin
i cze$ciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

e oczyszczenie rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z
zaprawy, kawatkdw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wykonanie rozbidrki kanatu lub studzienki polega¢ bedzie na:
e odkopaniu kanatu, fundamentéw, taw, kregéw, umocnien itp.,
e ewentualnym ustawieniu rusztowan i ich pdzniejszym rozebraniu,
e rozebraniu elementéw kanatu lub studzienki,

e sortowaniu i pryzmowaniu odzyskanych materiatéw,
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e zatadunku i wywiezieniu materiatow z rozbidrki,

e ewentualnym zasypaniu dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem

e uporzadkowaniu terenu rozbidrki.

Wykonanie rozbidrki instalacji i technologicznych obiektdw kubaturowych polegaé bedzie na:

e oprdéznieniu instalacji i obiektéw,

e zaslepieniu kolektoréow $ciekowych lub innych,
e oczyszczeniu instalacji i obiektéw z osadéw, odpadow, itp.,
e odtgczeniu obiektow przewidzianych do rozbiérki od wszelkich instalacji,

e wykonaniu prac rozbiérkowych.

Przewidywana ilo$¢ odpaddw z prac rozbidrkowych to okoto 20m3, w tym: gruz

budowlany, stal, PVC, PE, szkto.

15. Podsumowanie i wnioski

Analize potencjalnego oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko przeprowadzono na
podstawie wytycznych zawartych art. 62 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (tekst jednolity: Dz. U. z 2024 r.
poz. 1112 ze zm.) oraz § 3 ust. 2 pkt 2 r.p.z.0.5. w zwigzku z § 3 ust. 1 pkt 79 r.p.z.0.5.

Wyniki analizy przedstawiono ponizej:

Szczegétowe uwarunkowania, zwigzane z
kwalifikowaniem wptywu przedsiewziecia
na srodowisko

Wptyw przedsiewziecia - istotnos¢
parametru w odniesieniu do wptywu na
srodowisko

i . mate /
Znaczne |Srednie . brak
marginalne

Skala przedsiewziecia i wielkos¢
zajmowanego terenu oraz ich wzajemne
proporcje

X

Powigzania z innymi przedsiewzieciami, w
szczegblnosci naktadanie sie oddziatywan

Réznorodnosci biologicznej,
wykorzystywania zasobéw naturalnych, w
tym gleby, wody i powierzchni ziemi

Emisje i wystepowanie innych ucigzliwosci:
- emisja sciekow
- emisja odpadow
- zanieczyszczenie gleby
- emisja hatasu
- emisja substancji do powietrza
- emisja pola elektromagnetycznego

Ryzyko wystgpienia powaznych awarii, przy
uwzglednieniu uzywanych substancji i
stosowanych technologii

Wptyw na obszary wodno-btotne, inne
obszary o ptytkim zaleganiu  wdd

X
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podziemnych, w tym siedliska tegowe oraz

ujscia rzek

Wptyw na obszary wybrzezy i srodowisko X
morskie

Wptyw na obszary gorskie i lesne X

Wptyw na obszary objete ochrong, w tym
strefy ochronne uje¢ wéd i obszary X
ochronne zbiornikow wdd $rédlgdowych

Wptyw na obszary wymagajace specjalnej
ochrony ze wzgledu na wystepowanie
gatunkdéw roslin, grzybow i zwierzat lub ich

siedlisk lub siedlisk przyrodniczych objetych X
ochrong, w tym obszary Natura 2000, oraz

pozostate formy ochrony przyrody

Wptyw na obszary, na ktérych standardy X

jakosci Srodowiska zostaty przekroczone

Wptyw na obszary o krajobrazie majgcym
znaczenie historyczne, kulturowe oraz X
archeologiczne

Wptyw na réznorodnos¢ biologiczng X
Wystepujgca gestos¢ zaludnienia w rejonie X

inwestycji

Wptyw na obszary przylegajgce do jezior X

Wptyw na uzdrowiska i obszary ochrony
uzdrowiskowej

Ponizej przedstawiono wnioski z analizy:

1. Analizowane przedsiewziecie nie nalezy do inwestycji, ktéra moze w sposéb znaczaco

negatywny oddziatywac na cele ochrony obszaréw NATURA 2000, ich integralnos¢, jak
rowniez spdéjnosé catej sieci ekologicznej NATURA 2000.

Etap realizacji inwestycji bedzie Zzrédtem emisji substancji do powietrza, lecz bedzie to
okres krétkotrwaty.

Eksploatacja przedsiewziecia nie wptynie w sposéb znaczacy na zwiekszenie emisji w
poréwnaniu do stanu istniejgcego.

Przedsiewziecie nie bedzie generowato powstawania znacznych ilosci odpadow.
Prowadzenie prawidtowej gospodarki odpadami wyklucza mozliwos¢ wystgpienia
niekorzystnego wptywu projektowanego przedsiewziecia na stan srodowiska, zaréwno na
etapie jego realizacji jak i eksploatacji.

Przedsiewziecie nie wptynie negatywnie na jakos¢ wodd powierzchniowych i
podziemnych.

Realizacja inwestycji nie spowoduje zagrozenia dla srodowiska, a emitowany przez obiekt
hatas nie spowoduje przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu na terenach
podlegajgcych prawnej ochronie akustyczne;j.
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7. W trakcie realizacji przebudowy oczyszczalni bedzie mozna prowadzi¢ jej eksploatacje w
sposdb gwarantujgcy zachowanie wymaganych pozwoleniem wodnoprawnym jakosci
sciekdw oczyszczonych

8. Realizowane przedsiewziecie nie bedzie zZrodiem pola oraz promieniowania
elektromagnetycznego.

9. Obiekt nie podlega w Swietle art. 248 ustawy prawo ochrony S$rodowiska oraz
rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 wrzesnia 2016 r. w sprawie rodzajow i ilosci
znajdujacych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu
zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowej (Dz. U. z 2016 r. Poz. 138) obowigzkowi opracowania programu
zapobiegania powaznym awariom przemystowym.

10. Nie stwierdzono mozliwosci wystepowania oddziatywan transgranicznych.

11. Miejsce lokalizacji oczyszczalni nie budzi konfliktéw spotecznych
Zabierzow, 21 kwietnia 2026 r.
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